HAYYHOM BERY
HNHCTUTYTA TEXHUYKUX HAYKA CAHY

Ha ceganum Hayunor Beha Mncturyta Texamuknx Hayka CAHY ox 14.10.2011. rogune
onpehenu cmo y Komucujy 3a cruiname 3Bama BHIIET Hay4HoOr capaaHuka ap Hune O6panosuh,
HayyHor capangHuka WHctutyTa TexHumukux Hayka CAHY. Ha ocHOBY pa3maTpama HpPHUIOKCHE
JIOKyMeHTanuje nogaocuMo Hayunowm sehy crenehu:

MN3BELITAJ

I buorpadgcku noxauu

JAp Huna O6panoBuh pohena je 25. 03. 1977. romune y beorpamy. OCHOBHY M cpenmy
IKOJTy 3aBpiimia je y beorpany. OcHOBHE cTyauje ynucana je mkojcke 1995/96. ronune u 3aBpiiuia
nx Ha Qakynrety 3a puznuky xemujy y beorpamy 2001. roauHe ca cpeqmnoM OLIEHOM TOKOM CTyAHWja
8,13 m 10,00 ma murIOMCKOM pany Ton Ha3uBoM "Hucnumugarwe Komcmaumu oucoyujayuje
muposzuna u moeyhnocmu womnaexcuparea ca Sn(ll)-jonom”, xoju je pahen y MHH Bwnua.
[Moctoumomcke cryauje ynucana je 2001. roqune a 04. 04. 2005. ogOpanuia je MarucTapcky Te3y
nmon HasuBoM “‘IIpoyuasarwe cunmeposarba cucmema ZnO-TiO,”. JIOKTOpPCKy IucepTanujy IO
Ha3uBoM "VYmuyaj aoumusea na cunmeposarwe cucmema ZnO-TiO, caeracno mpujadu "cunmesa-
cmpykmypa-ceojcmea”" onopanuna je 27. 12. 2007. ronune Ha PakyATeTy 3a QU3HUKY XEMU]Y.

Op 01. 10. 2002. pagu y Unactutyty Texunukux Hayka CAHY kao uctpakupau npunpaBHUK,
ox 2005. kao uctpaxuBau capaJHuk a o 2008. ka0 Hay4YHU capaJHUK, MO OJIyIIld MUHUCTApCTBA 3a
HAyKy W 3allTUTY XUBOTHE cpenune (Op. 06-00-69/516). AnraxkoBaHa je Ha MPOjEKTHMa OCHOBHHUX
HCTpaxXrBama U3 00JIaCTH XeMHje Koje puHaHcupa MUHHCTapCTBO 3a MPOCBETY M HayKy PemyOnmke
Cpb6uje u Hamas3m ce y kareropuju Al ncrpaknsada. Kao aytop wim koayTop je A0 caja myOnmKoBata
npeko 20 HaydHUX pagoBa y meljyHapoaaum gaconucuma. Llutupana je npeko 40 myTa.

OOnactu wuHTepecoBamba Cy jOoj HAHOCTPYKTYpHH MaTepHjaid, TEXHOJOTHja MpaxoBa,
KepaMHYKH MaTepHjald, KapakTepu3alyja MaTeprjaja, TepMaiHa aHaIn3a.

Wian je Cprckor kepamudkor ApymrTea u JpymrTBa ¢usnkoxemudapa Cpouje. Takohe je u
penenzent yaconuca Science of Sintering, Electrochemical and Solis State Letters, Processing and
Application of Ceramics, International Journal of Molecular Sciences, TexHuka.

II Hayuynu pan

Jp Huna O6panoBuh je om modetka cBor pama y WHctuTyTy TexHmuknx Hayka CAHY
ydecTBOBajla Ha Tpu Aomaha mpojexTa Koje je ¢uHaHcHpano MHHHUCTapCcTBO 3a HayKy PemyOmmke
Cpbwuje, jemHOM CpPIICKO-ayCTPHjCKOM IIPOjeKTy M YYeCTBOBaJa je y capammm m3Mmelhy Cpricke
aKazieMHje HayKa 1 yMETHOCTH U YKpajHHCKE aKaJleMuje HayKa:

-1832 — Cunre3a GyHKIIMOHAIHAX MaTepHjaja ca NIeTUINTa TeTpajae ''CHHTe3a—CTPYKTYpa-CBOjCTBA-
npumena” (2002-2005, Akagemuk Momunno M. Puctuh, pykoBounarir),

-142011 ' — [TIlpoyuaBamwe wmelhy3aBUCHOCTH Yy Tpujaau "CHUHTE3a-CTPYKTypa-cBojcTBa” 3a
¢ynkumonanne matepujaie (2006-2010, Akagemux Momumiio M. Puctuh, pykoBoanian),

-172057 OM — YcMepena cuHTe3a, CTPYKTYpa U CBOjCTBA MYITH(QYHKIMOHATHIX MaTepujana (2011-,
Hp Brnamnvup IlaBnosuh, pykoBommial),

-Marunero-IIUM- Herstellung von komplexen, weich und hartmagnetischen Bauteilen mittels
Pulverspritzgiefen.

Hocagamsu pan ap Hure O6pagoBuh THue ce obmacTé Hayke O MaTepujainMa, Ipe cBera
00IacTH CHHTE3€ M KapakTepu3alyje OKCHIHUX HAaHO MaTepHjajia (HaHO MPaxoBa U KOHCOJIUAOBAHHUX
¢dbopMH) KOjU MMajy MpHUMEHY y €IeKTpOHHIHU. HbeHe HCTpakmBauke aKTHBHOCTH Cy CE€ KOHKPETHO



OJTHOCHJIE Ha Pa3Boj IMpolieca KOHTPOJIHCAHE CHHTE3e eNEKTPOKepaMuKa (OKCHUIHUX CHCTeMa Ha 0a3u
TUTaH-INOKCHIA, peakuujaMa y uBpcToj (hasu, mpoydyaBambe MEXaHOXEMHjCKHX peakluja, mpoleca
KOHCOJIMAIM]je, TPEecoBama, MpoydYaBame Npolieca HyKJIealuje W pacta KpHcTajla TOKOM Mporeca
CUHTEpOBaa, arjioMepalije Kao U Ha CTPYKTYpHY U (DYHKIIMOHAIHY KapakTepasallhjy MaTepujaia
n00MjeHUX Halpe] HaBeAeHUM METOAaMa CUHTE3e).

Hp Huna O6panoBuh je 10 camga xao ayTop Wi KoayTop o0jaBmiia 25 Hay4YHUX pajioBa W3
Hay4He 00JIACTH KOjOM ce 0aBu: TpH paja y BpXyHCKM Meh)yHapoaHUM dacomucuMa (MMIaKT GpakTopu
1.471, 2.135, 1.686), uetnpu pama y HCTakKHyTHM Mel)yHapogHwM dacommcuma (MMITAakT (axTopu
0.481, 1.181), metHaect panoBa y MeljyHapoauum daconucuma (ummnakt ¢pakropu 0.498, 0.399, 0.111,
0.201, 0.238, 0.403, 0.467, 1.752). Ha mehynaponuaum xongepenujama yuectsoBaina je 30 myrta (12
ImyTa HaKOH M300pa y 3Bame), Ha qomahuM koH(pepeHmujama 7 myTta. YKynHa M BpeJHOCT M3HOCH
70,2. tberux 11 pamosa mutupano je mpeko 40 myra (17 myta 6e3 ayronurara). bubmmorpadwuja mp
Hune O6panoruhi gara je y [Mpunory 1.

KparTka ananu3a o0jaB/beHHX paJoBa

Behuna o6jaBibenux pamoBa kanmuzgata ap Hune OOpamoBuli mpeTexHO je ycMmepeHa Ha
npoy4yaBame€ HOBHUX MaTepHjajia Ha 0a3W THUTaHaTa (UWHK-TUTaHATa, MarHe3WjyM-IMHK-THTaHATa,
0apHjyM-IMHK-TUTaHaTa, MarHe3ujyM-Tutanara). [IpBu pagoBu ce o1HOCE HAa CHHTE3y LUHK-TUTaHATa
[0, KOHTPOJIMCAHUM YCJIOBUMAa MEXAaHHYKE aKTHUBAalMje U CHHTEPOBama paayl Aajbe (YyHKIHOHAIHE
MPUMEHE Yy eNEeKTPOHCKOj HHAYCTpHjH. Takohe, JeTabHO U CUCTEMATCKH je NMPOYYEH YTHIAj aJiuTHBa
MarHe3ujyM-OKCH/Ia Ha CHHTE3y U cuHTepoBame cucrema ZnO-TiO,.

Pamoru 3, 4, 7, 8, 9, 10, 11 n 12 npoyuaBajy cuHTe3y ITMHK-THUTaHaTa, Zn,Ti0,, MeTomOM
MeXaHMUYKEe aKTHBaIfje MOJa3HUX CMeIla IPaxoBa U HEH YTHIAj Ha CHHTEpoBame cucrema. Cmerna
mpaxoBa ZnO-TiO, (y omHocy 2:1) MEXaHWYKH je aKTHBHpPAaHA MIICBCHEM y BHCOKO-CHEPTETCKOM
IIaHeTapHoM MJHHY y ToKy 0-300 MunyTa. MeTtonoM MOBpIIMHCKE KapakTepusauuje (creunpuaHa
MOBPIINHA), CKeHHpajyhe enekTpoHCKe MHUKPOCKONHje W PEeHIAreHCKe Au(pakinje aHAIM3UpaHe Cy
CTPYKTYypHE TIpOMEHE Yy MaTepHjaly Kojeé ce JellaBajy TOKOM MEXaHHIKOT TpeTMaHa.
JudepeHnujarHoM TEpMIjCKOM aHaIH30M oJipeljeHe cy KapaKTepUCTHYHE TeMIIepaType Y HHTEpBalTy
20-1050 °C. Takobhe je mera/bHO UCMUTAH YTHIA] MEXaHWYKE aKTHUBAIMjE HA TPECOBAKE MPaxoBa.
[Ipoy4yaBaHO je CHHTEPOBaKmE€ Yy H30TEPMCKMM ycloBMMa Ha Temmeparypu on 1100 °C, kao u
PEaKIMOHO CHHTEPOBAE Y HEM30TEPMCKUM YCIOBHMA y TemrepaTypHoMm uuTepary 20-1100 °C
pa3IMuUTO AKTHUBHPAHMX CMeIla IOMONY JAWIaTOMETPUjCKE aHaiu3e. PeHAreHo-cTpyKTypHHM
npoydyaBameM y30paka cHHTepoBaHMX wn3orTepmcku Ha 1100 °C 1h yrBphen je ¢asuu cacrtas
noOWjeHor Marepujaia, a MHKPOCTPYKTYpHE KapaKTEepPUCTHKE CKEHHpajyhoM emeKTpoHCKOM
MHUKPOCKOITHjOM.

YTBpheHo je 1a ce KHHETHKa MexaHW4YKe akTuBalyje cMmemie npaxosa ZnO-TiO, onsuja y Tpu
cragujyma (I — mom n ycutmaame, Il - "cnenspuBame” WM CEeKyHAapHa arjoMepanuja U MoyeTak
MexaHoxeMujcke peaknuje u [l — 3aBprnerak MexaHOXeMHjCKe peakildje U Jajba ariioMepalyja), a aa
aKTMBHOCT IIpaxa, HE3aBUCHO O] arjioMepalyje, pacTe ca BPEMEHOM MIEBEHma. AHAIN30M
MHUKPOCTPYKTYpHHX Tapamerapa pazIMyiTO aKTUBHUPAHHX CMeIla YTBPHEHO je Aa ce CYLITHHCKE
MHUKPOCTPYKTYpHE HpPOMEHE OAWIpaBajy YIJIaBHOM Yy KpHUCTanHO] CTpykTypu ZnO. VY TOKY
MEXaHMUKOT [I€jCTBa J10Ja3H A0 3HAYajHOI CMamEHha BEJIMYMHE KPUCTAINTA LIMHK-OKCUIa, HoBehama
TYCTHHE JUCIIOKalldja W MHUKpOHANpe3ama Y HEroB0j KPHCTAIHO] CTPYKTYpH, AOK KOJ THTaH-
ouokcuna Huje npuMmeheHa TakBa mojaBa. YTHIA) MEXaHWYKE AaKTHBAlMje TIONa3HE CMelle Ha
peakiyjy y uBpctoj ¢asu mamehy ZnO u TiO, mpaheH je y H30TEpMCKHM H HEH30TEPMCKHM
ycioBuMa. [lpemioxkeH je U MexaHH3aM IOYETHOT CTaJujymMa CHUHTEpOBama, yTBpHEHO je ma ce
Iy’XKUM BPEMEHOM aKTHBAalLlMje CHM)KaBa TeMIlepaTypa MOYeTKe PeakUMOHOI CHHTEpOBama, peakuuja
¢dopmupama cnuHena (OUHK-OPTOTHTAHATa) YyOp3aBa, IUTO 3a IMOCICOUIY HMa pPEIyKOBambE
TEeMITepaTypHOT OTICETa y KOME C€ peakilhja OBHja.

Hajehun u HajnpoIyKTHBHUjU YTHIAj MeEXaHWYKE AaKTHBallMje 3alaXeH je Ha Mpaxy
aKTUBHpaHOM 15 MuHyTa y miaHetapHoM miuuHy. Hamme, peakuuja popMmupama HIHHK-OPTOTUTaHATA
ce nemasa 10 814 °C (y mur. 1o 945 °C) a cunrepoBame nounme Beh Ha Temneparypu ox 900 °C (y
aut. 1100 °C) 6e3 nomaTtka aauTBa a Hajeehy ryctuny goctuke 1o 977 °C. Koa ucror mpaxa yodeHa



je Haj0oJba KOMIIPECHOMITHOCT, Ka0 M I'YCTHHA HAKOH M30TEPMCKOT W HEM30TEPMCKOT CHHTEPOBAHka
npeko 87,5 %TIT omH. 92 %TI. Jenan on youeHux mpoOsemMa je Taj ITO je y30pak akTUBHpaH 15
MHHYTa JI0 Kpaja Hem3orepMckor peskuma of 1100 °C Beh yimao y 3aBpiiHu CTaaujyM CHHTEPOBambaA.
3akJpyuyak OBUX pajioBa je, fa O ce HoOMIM HajOOJBH PE3yJITaTH ca OBHUM IPaxoM, akThUBaldja ox 15
MHHYTa Y TUTAaHETAPHOM MJIMHY Ka0 U Hen30TepMcKo cuHTepoBame 10 1000 °C. Ipu Tako ogabpanumM
ycioBuMa Tpebdano 6u na aohe 1o Haj0oJbe CHHTEPaOMITHOCTH U XKeJheHe MUKpPOCTpyKType. Kanaumat
y CBOjUM pagoBHUMa Tpemiake (EHOMEHOJONMKY jeTHAYMHY KOja OIHCYje H30TEPMCKH JIe0
CHHTEPOBamka Ka0 U MEXaHHW3aM BUCKO3HOT TOKa KOjH MoJpa3ymeBa NoBehame MOBPIIMHE KOHTAKTa
TaKo IITO ce LEeHTpH chepa npubdIKaBajy yciael YCMEpeHOT TpaHCIIopTa aToMa U3 3alpeMHuHe cdepa
Yy KOHTakTHH BpaT, Kao HAjBEPOBAaTHUJU MEXaHH3aM IIOYETHOT CTagujyMa HEU30TEPMCKOT
cuHTepoBama cucteMa ZnO-TiO,. Onmty 3aK/bydak KOjH MPOUCTUYEC M3 OBUX MCTPAKUBAA j€ 1A je
noOujeHa CTpyKTypa y cuHTepoBaHOM cucreMy ZnO-TiO, nupekTHa mnocneauna yTBphHEeHHX
CTPYKTYpHHX IIpOMEHa KOjeé Cy HacTaje NPUMEHOM MEXaHHYKE AaKTHUBAalHMje IOJIa3HUX IpaxoBa
IIpecoBama y30paka M oJa0paHUX ycCJIOBa CHHTEpOBama. AKO c€ IPU TOM HU3BPIIM ONTHMAJIHA
aKTHBaLMja, OHJA ce cuHTepoBame cuctema ZnO-TiO, u3BoaM y yCIIOBUMA IPUTHCKA, TEMIIEpAaType U
BpEMEHA KOjH Cy MIPAKTUYHO JAKO OCTBAPHBH.

Cwmeme mpaxoBa ZnO, TiO,, MgO (0, 1,25 u 2,50 macennx % MgO), MexaHW4yku cy
AKTHBHPAaHE MIICBEHEM y BHCOKO-CHEPTeTCKOM IIaHETAPHOM MIMHY Yy Tpajamby on 15 MuHyTa.
JleTaJbHO M CHCTEMAaTCKO MpoydaBame yTumaja MgO Ha CTpyKTypy, CHHTEpPOBamE€ M CBOjCTBA
MexaHOXeMHUjcku TpertupaHor cucteMa ZnO-TiO, 6mno je mpeamet pamosa 2, 5, 13 u 15. JleraspHa
aHanmu3a qudpakTorpama A00MjEeHUX TMOC/C aKTHBAIMje yKa3yje Ha YMECHHIY Ja npucyctBo MgO,
KOju je uBpcT M cra0wiaH, NpencTaBjba Oapujepy 3a TpOLEC MEXaHWYKE aKTHBaLHUje U
MEXaHOXEMHjCKY peakuujy, jep cy KOoI IpaxoBa ca JOJATKOM MarHe3WjyM-OKCHIAA CBH IHKOBH
omTpHju, W pacty ca moehamem koumeHTpammje MgO. Takohe, mpucycTBO HOBe (ase ITHMHK-
TUTaHATa yOUEHO je y MOYeTHOj cMelu 1 cMemH ca 1,25 % MgO, anu ve u 'y cmemmm ca 2,50 % MgO.

MukpocTpykTypHa aHanm3a modeTHux mpaxoBa ZnO, TiO, m MgO kao W aKkTUBUpPaHUX
[IpaxoBa cMelle IMoKa3yje Aa u3Mehy BUX 0CToje Pa3IUKe y XOMOTCHOCTH, IOPO3HOCTH , BEIMYUHU U
o0nuky uectuna. JletajbHa MHKpPOCTPYKTYpHa KapakTepu3alMja TOJa3HHX IMpaxoBa H CMella
oMoryhuiia je cylITHHCKY aHalIHM3y pe3yJsiTara MpoydyaBama peakHOHOT CHHTepoBama. [1o3Harto je na
ce MPOLECOM aKTUBALMje y IUIAHETAPHOM MIIMHY IUCIIEP3HOCT TPETHPaHHWX MaTepHjaja Mema, Tj.
noBehapa, MTO CBE pe3yNTHPa CHHTEPAOMIIHUjUM MaTepHjalinuMa oJ TakBHX Ipaxosa. [Ipepacnogena
WIN HapyllaBame Be3a u3Mel)y aToMa KOHCTUTYyeHaTa KPUCTAJHUX PEIIETKH, 10 KOjUX JO0Ja3H Y TOKY
MEXaHMYKE aKTHBALMje, CYIITHHCKU MeHba NOHAIlakbe TUX MaTepHjaja TOKOM TEPMHUYKOI TpeTMaHa
Koju 3aTuM ciemd. IIpaxoBu ca J0maTKOM MarHETHjyM-OKCHIA JIONIHje ce TIpecyjy, JOOHjeHU
HCIpPEeCIU Ce JIOME, KpyHE M paciiojaBajy, IITO je Y Kopenaluju ca (QU3MYKUM OJH. MEXaHUYKHM
CBOjCTBUMa MarHe3ujyM-OKCH/a, KOjU je cTaOuiIaH OKCHI M KPT y OAHOCY Ha IIUHK-OKCHJ M THUTaH-
TUOKCH (MOIYJ TYCTHHE MarHe3ujyM-okcuaa mw3Hocu 45 GPa y ogHOCY Ha MOMyse T'yCTHHE ITHHK-
oKkcua U TuTaH-nuokcnaa koju uzHoce 70 GPa u 110 GPa, uctum penocnenom). [IpomeHa ryctuHe
UCIPECOBaHMX y3opaka mpaheHa je y u30TepMcKuM yciioBuMa Ha Temmeparypama 800, 900, 1000 u
1100 °C y mehu. PeakiinoHO CHHTEpOBabe aKTUBHPAHUX CMEIIa MPOYYaBaHO j€ U Y HEM30TEPMCKHM
yCIIOBUMA NPH MCTHM TeMIIeparypaMa y IuiaToMmerpy. lIpoyuaBameM H30TEpPMCKOT CHHTEPOBamba
JOMIJIO ce /10 3aKJbydaka Jla ce HajBehe mpoMeHe TyCTHHE MOCTHKY ca MpaxoM AonupanuM ca 2,50 %
MarHesujyM-okcuaa. CIMYHU pe3ynTaTd cy AOOWjeHH M MpoydyaBameM Ipolieca CHHTEpOBamba y
Heu3oTepMckuM ycinoBuma (25,5 % je mpomena ryctune cmeme ZMTO-0 wa 1100 °C, 29,7 % je
npomena ryctune cmemre ZMTO-1,25 wa 1100 °C u konauno, 30,12 % je npoMeHa ryCTHHE CMeLIe
ZMTO-2,50 na 1100 °C).

IIpahemem Toka peaknuje y M30TEPMCKIM U HEM30TEPMCKHM yCIIOBUMA, HCTPAXKEH j& yTHUIIA]
anuTHBa Ha peaknujy y uBpctoj dazum m3melhy ZnO u TiO,. ['ycTuHe cBe TpH cMelie pacty ca
TEMIIEPATypOM U JTOCTHXKY CBOj MakcumyM on 73 % TI 3a cmemry ZMTO-0, 73 % TI 3a cmemry
ZMTO-1,25 i 75 % TI 3a cmemy ZMTO-2,50 cunteposane Ha 1100 °C. JlokasaHo je na qoparak
MgO momepa Temreparype peakuuje ka BummMm Temieparypama (og 807 °C 3a cmemy ZMTO-0
npeko 821 °C 3a cmemy ZMTO-1,25 mo 866 °C 3a cmemry ZMTO-2,50) mwTo je y Kopenaiuju ca
pesyaratiMa 100ujeHrM IudepeHnrjalHOM TEPMUCKOM aHaau30M. MOro ce KOHCTaToBaTH, JaKie,
na nonarak MgO nobosbiaBa 3rymimaBame cMelia. KHHeTHka rnpomeca CHHTEpOBamka IIMHK-TUTAHATA



ca nomaTkoMm Marnesujym-okcuzaa (0, 1,25 o 2,50 macenux %) Ha Temmeparypama 1000 u 1100 °C,
aHaJM3MpaHa je peHOMEHOJIOMKOM jeIHAaYUNHOM Koja ce 0a3upa Ha MpOoLecy TPaHCIOPTa aKTUBUpAHE
3alpeMHUHE U MOTBphEeHo je, na je MexaHusaMm Audys3Huje Ha IpaHULM 3pHA JOMHHAHTaH MEXaHU3aM
TOKOM IIpOLIECa, KaKO U30TEPMCKOT, TAaKO U HEM30TEPMCKOT CHHTEPOBambA.

VYropenHo mpoyyaBame €BONYLHj€ MUKPOCTPYKTYype y3opaka IOOHMjeHHX CHHTEPOBAEM
aKTHBHPAaHUX MpPaxoBa CMeIla OKCHAA IIMHKA, TUTaHA M MarHe3wjyma IIOKasyje Ja aKTUBHOCT H
MHUKPOCTPYKTYpHE KapaKTEpPUCTHKE IIOJa3HMX CMeEIla 3HAayajHO YTHYy Ha HEH pasBoj.
MHUKpOCTpYKTYpHa M MOP(OJIONIKA aHaIu3a TePMHUYKH TpeTupanux cmema ZMTO-0, MTO-1,25 u
ZMTO-2,50, nokazane cy aa uamMel)y \UX IOCTOj€ pa3iuKe Yy XOMOT€HOCTH, TOPO3HOCTH, BETHUYMHN U
006muky 3pHa Gopmupasor cimaena Zn,TiO,. CuHTEpOBaHHM y30paKk AOOHjeH O] HEIOMUPAHOT Mpaxa
Kapakrepuiie ce Behum, 100po hopMupaHUM 3pHHMa WHK-TUTaHATa TOJIUTOHATHOT O0JIMKa, MITO je
npaheHo u mopama Behux aumenswja. MHUKpOCTPYKTypa CHHTEPOBaHHMX y30paka O] cMela ca
nonatkom 1,25 u 2,50 macenux % MgO, noka3syjy u 0cTa XOMOTE€HH]Y pacroely 3pHa y OJTHOCY Ha
CHUHTEpOBaH Mpax 0e3 IoJaTKa aguTHBa, Ka0 M UMILEHHUILy Ja Cy NPHCYyTHA CHUTHHja 3pHA Yy
HEIMOCPETHUjeM KOHTAKTy y OZHOCY Ha decTulle Hero kox y3opka ZMTO-0, mro HEeaBOCMHCICHO
yKa3zyje Ha HM3paXXKCHH]E 3TYIIbaBambe. PEHATCHOCTPYKTYPHOM aHAIM30M YTBPHEHO je IMOCTOjarhe
[MHK-THTaHaTHE (a3e HAKOH [Ba caTa Tepmuukor Tpermana Beh ox 800 °C. Takolhe, mpumeheH je u
yZA€0 Hen3pearoBaHOI IMHK-OKCH/A y CMelIaMa KOje Cy CHHTEpOBaHE Ha HIKHM TeMIlepaTypama Kao
W KOI cMella ca JojaTKkoM aauThBa. HapaBHO, xoHUeHTpaumuja ZnO ce cMmamyje ca IOpacToM
TeMIepaType CUHTepoBama. Mcto Tako, mpumMeheHo je 1 momepame peduiekcuja ka BehuM yrioBuma
U IPOMEHE KOHCTAHTE PEIIeTKE IUTO jeé ONET HEIBOCMHUCICHO AOBEJIO 0 3aKjbydKa J1a j€ TOKOM
TEPMHUUYKOT TPETMaHa IOIIIO IO CTBapama YBPCTOI pacTBOpa y CMellamMa ca JOJAATKOM aIuTHBA.
HcnutuBameM elNeKTpHYHHUX CBOjCTaBa YTBPHEHO je Jla eNeKTPUYHA OTIOPHOCT MOKa3yje TeHACHIIH]Y
omajama ca nopactoM QpekBeHUHje. BpemrHocTn oTHopa ca TeMmepaTypoM CHHTEpOBama OManajy,
JIOK JI0AaTaK pa3IMYUTUX KOHIIEHTpaluja aautusa nosehasa ornop. Behe temneparype cuntepuBama
BoJIe BeheM 3rylimaBamy, a 0Ba Jajbe OIET 0 CMamheha BPEAHOCTH SIEKTPUIHOT OTIIOpA.

HajBaxxHuju 3aKkiby4ak KOju Ce M3 OBHUX HCTPaKHMBamba MOXKE H3BECTH je, Ja je moOujeHa
CTPYKTypa y CHHTEeTHCaHOM chuHeny Zn,TiOs oupexTHa mnocienuna YTBpHEHHX CTPYKTYPHHX
MIPOMEHA HAa CBUM XHjEpapXHjCKUM HHBOWMA, KOj€é Cy HAacTajle TOKOM MEXaHWYKE aKTHBAIlHje
nonasHux npaxosa ZnO, TiO, m MgO. Ha Taj HauwH, yclnoBM MeXaHHMUYKE aKTHBALMje U JOJATaK
anuThBa he MocpeqHO YTHLATH M Ha €JEKTPHYHA CBOjCTBA CHHTETHCAHOI Marepujana. IlpaBumiHuM
n300pOM BpEMEHA aKTHBAIHMj€ MOYETHUX IIPaxoBa W oAabMpOM KOHIICHTpaNWje aauTHBa, MOTyhe je
YTHUIATH Ha Pa3BOj MUKPOCTPYKType nobujeHor cnmHena Zn,TiO4 u moctuhu onTUMaiHa M XKeJbeHa
CBOjCTBa (hUHATHOT MaTepHjaja.

[IpoydaBame yTuIlaja MexaHMYKe aKTHBallWje Ha cuHTepoBame cucreMa BaCO;-ZnO-TiO,
o6uo je mpeamer pamoBa 1, 18 m 22, xao u yrBphHBame ONTHMAIHUX Mapamerapa akTHBAalHje,
NpecoBama M CHHTEPOBamba Ha Kpajia eNeKTPUIHa CBOjCTBA MpoydaBaHor cuctema. [locne 5 MuHyTa
aKTUBAIMje JIONLIO je 10 modyeTKa (hopMupama MeracTaOwiHOT jenumema Zn,Ti;Og. [IpBu Tparosu
BaTiO; yowsuBu cy mocine 10 mMmHyTa akThBammje y IutaHetapHoM MiuHy. BZT-20 ykasyje Ha
mupeme AUPPakiuoOHUX JMHHUja W mpoiec amopdusanuje. Younwusa je u nojaa ZnTiO; dasze u
HecTaHak OpykuTa u pyTtmia (Momudukamuje TuraH-nuokcuaa). [lociae 80 MuHyTa akTHUBaIyje, cBe
roMeHyTe (aze cy MpUCYTHE ald je TOMHHaHTHA (a3a OapujyM-TuTaHaTa. MUKPOCTPYKTYpE CHCTEMA
BaCO0;-ZnO-TiO, ykazyjy na ce nodetHu npax BaCO; cacToju u3 armoMeparta HEPaBHIHOT O0JIUKa
BennunHe | Mukpomerap. Y nopehemwy ca yectuuama BaCOs, ZnO u TiO, umajy cdepHe gecTuie ox
okxo 200 nm. BZT-0 u BZT-5 muxporpaduje ykasyjy na cy decrturie BaCO; BepoBaTHO MOCITyKHUIIE
Kao HYKJIEyC OKO Kora cy ce obsarane cutHuje cepue vectuie ZnO u TiO,. Kox BZT-10 cmerre,
npumeheHo je gopmupame arnmomepara u HoBux obOnuka yectuna. CEM BZT-20 jacHo ykasyje Ha
MPHUCYCTBO HOBe (pa3e urimyactor obmmka. Yectune BZT-40 mpaxa cy HempaBWIHOT OOJHKa a
mukporpaduje BZT-80 ykaszyjy Ha mpucyctBo Beher Opoja daza yHyTtap ariiomepara KOju Cy
MOKPUBEHN 4YecTHIIaMa MOYeTHOr Tpaxa. Pacmonmena BennumHe dvectnna BZT-0 mokasyje nma ce
MOYETHU Tpax cacToju M3 TPU pacmojenie — TPH pa3nuuuTe Bpcre dectuua. IIpea je oko 0,7
MHKpoMeTapa, npyra oko 3,5 u tpeha oko 20 Mmukpomerapa, npe3enTyjyhu cutae dectuie TiO,, Behe
yectuile ZnO u arnomepate BaCOj, HCTUM peociieioM, IITO je Y carylaCHOCTH ¢a MUKporpadujama
TiO,, ZnO, BaCO; u BZT-0. Pacnionena npaxa BZT-5 yka3yje Ha aBe pacnogene — mnpsa oko 0,5 u
Ipyra oko 5 mukpomerapa. Takohe, npucyctBo arnmomepata BaCOs; Huje neTekToBaHO, yKasyjyhu Ha



CUTHCHE Koje ce gnoraha TOKOM MexaHW4Ke akTuBalMje. KaHampmar npermocraBiba Ja IpBa
pacmoniena oarosapa Jiesuranuju dectuma TiO,, oK Apyra mpenctaBiba cMmemy ZnO U YCUTHEHHX
arnmomepara BaCO;. BZT-10 nuctpuOynuja je cimyHa MPeTXoIHO] yKazyjyhu Ha majpy peaykuujy u
cMameme decturia. JuctpuOynuja BZT-20 nokasyje tpehy pacmonmeny ox oko 65 MuKpomeTapa,
yka3yjyhu Ha popmupame HoBe Pase. JJame, npernocraiba na pacrnonene BZT-40 u BZT-80 ykasyjy
Ha TIPUCYCTBO JBe BpcTe arnomeparta — oko 0,4 u 4 mukpona kog BZT-40 u xoHayno 3,5 MuKpoHa
kon BZT-80, penpesentyjyhu ariiomepare HOBUX (pa3a NMPEKPUBEHUX CHTHUM UYECTHUIIaMa MMOYCTHOT
Mpaxa, a y carflacHOCTH ca JaTUM pe3yJITaTUMa MUKPOCTPYKTYpHE aHAIIU3E.

VY uuipy oapehuBama KapaKTepUCTUYHUX TeMIIEpaTypa Ha KOjUMa ce OAMIPaBajy MPOLECH Y
yBpcToM cramy cuctema BaCO;-ZnO-TiO,, ypahena je HTA HeakTHBHpaHOT Tpaxa M IIpaxa
aktuBupaHor 80 MmuHyTa. OO03MpOM JHa Cy JHTEpaTYypHH IOAAlM OWIM NPHIMYHO IIKPTH |
HEOMIUpHU, ypaljeH je peHareH Ha Ttemmeparypama 110, 170, 205, 815 u 910 °C. Yerumpu
EHJIOTEPMHA U jeJIaH €r30TEPMHHU MUK Ccy jgerekToBanu Ha JITA BZT-0. Ouu Ha 110 °C u 170°C cy
MoCJIeTUIIA UCTIapaBara BiIare M HedrucToha Koje y3opak IMOKyImu TOKoM mpumpeme. Penaren Ha 205
°C ykasyje Ha cMmameme KoHueHtpauuje BaCO;. Engorepmua rpba y unTtepBamy 400-800 °C a
noBe3aHa ca jauuM eHpo-nukoM Ha 815 °C, mpahena rybutkom mace ox 4 %, mpumnaia ajgoTpOICKOj
npomenn BaCOs; u TepmanHoM pasiaramy kapOonara. Jlasme, penaren Ha 815 °C ykasyje Ha
¢dopmupame HOBUX (haza, BaTiOs;, ZnTiO; u Zn,Ti30g. [IpaxoBu cy 3atum npecoBanu Ha 4 t/em’ u
cuHTepoBanu uzorepmcku Ha 1100, 1200, 1250 u 1300 °C aBa cata. Y3opiwm curtepoBanu Ha 1400 °C
IIBa cara Cy C€ MCTOMWIH. PenareHncka audpakiija u ckeHupajyhe eIeKTpoHCKa MHKPOCKOIHja Cy
ypaljeHe panu xapakTepuzaluje CHHTEPOBAaHOT MarepHjana. PeHAreHorpamMu y3opaka CHHTEPOBaHHX
Ha 1100 °C yka3yjy Ha cmemy Buiie ¢asa, u 10 BaZn,Ti40,1, Ba;ZnTi;;0,7, ZnTiO; u BaTiO;. Kox
y3opaka cuHTepoBanux Ha 1200 °C, uctu je cacraB ocum BasZnTi;;0,;. Ha 1250 u 1300 °C,
KaHIUIAT je Jo0wmia 4YucTy OaphjyM-IIMHK-TUTaHaTHY ¢asy, BaZn,Ti;O,;. CEM ananm3a mpaTtu
3rylikhaBamke MaTepHjalia, 3aTBOPEHY IOPO3HOCT M pacT 3pHa. Hajeehy ryctuHy kanaumar je
MOCTHIJIA ca MPpaxoM akTHBUpaHuM 40 MuHyTa 1 cuHTepoBannM Ha 1250 °C 2 cara (npeko 87 % TI).
Takohe, nmpaheH je mporec CHHTEpPOBama M Ha AHJIATOMETPY U To 3a mpaxose BZT-0, BZT-10 u BZT-
40. YoueHo je J1a ce ca aKTHBALlMjOM IOMEpPajy TeMIIEpaType CHHTEpOBamba Ka HUKUM BPETHOCTHMA.
U, mo npeu nyT je ypalheHa QoTo-aKyCTHKa Ha OBOj KepaMHILH, AOOWjeHH Cy MOJAIH O TEPMaTHOM
mudy3noHOM Koe(UIMjeHTy W HampaBbeHa je Kopenamuja u3mel)y THX BpEAHOCTH, TYCTHHA
NOOHMjeHNX HAKOH CHHTEPOBama M EIEKTPHYHHX CBOjCTaBa, TUEIEKTPUYHE KOHCTAHTE 3alpaBo, Koja
3a HajBehy mocturHyty ryctuHy wusHocu 20,70, u morBphyje moOujame KBaJUTETHE EIEKTPO-
KepaMUKe NPUMEUBE Y IIHPOKOM OIICErY MUKpOTanaca.

IIpoy4aBame cMamema crenuduyHe MOBPIINHE UHK-OKCHIa TOKOM IpOLieca CHHTEPOBabha
npenamert je pagosa 6 u 14. [lpax je cuHTEpOBaH y TeMmIepaTypHOM HHTepBany on 673 mo 1173 K.
CMameme crenuuyHe MOBpIIMHE j€ MOCMaTpaHO Yy (YHKOMjU Of TeMIlepaType M BpeMeHa
CHUHTEpOBama. KaHAn#aT TOKOM OBHMX HCTpaKHBama IIpUMEBYje IBa MOAeNa 3a onpehuBame
onroBapajyhmx mapamerapa. 3a U3padyHaBame EHEPruje aKkTHBALUje KOPHCTH ApEHH]jYCOBY
jennaunny. JICE wMetox ycmemHo mnpuMmemyje 3a oapehuBame ONTHMaJIHUX [apaMeTrapa
KapaKTEPUCTHYHMX 3a [IPOLIEC CHHTEPOBAIbA.

ITocebny oOmact wucTpaxuBama nap Hwumrae OOpamoBuh mpencraBba TEOPHjCKO U
EKCIIEPUMEHTAITHO M3Yy4aBame EJEKTPO-KepaMuKa Ha 0a3u MarHe3wjyM-THUTaHaTa, MPEICTaBJbEHO Y
pamoBuma 16, 17 u 22. [lputoM neTasbHO aHANMHM3Mpa YTHIA] MEXaHWYKEe AKTUBAIlMje HA CHCTEM
MarHe3mjyM-KapOOHaT THUTAH-OHOKCHI. Mertone ckeHupajyhe eneKTpOHCKE MHKpPOCKONHje W
peHIreHcke audpakiuje KOPUCTH 3a oapehuBame MHKPOCTPYKTYPHHX IMapaMeTapa W yTBphuBame
¢azHor cactaBa. Pe3ynTatu oBHX MCTpaXkMBama YCIOCTaBJbajy Bely u3Mel)y CTPYKTypHHX HpoMeHa
KOje Cy yHETe y CHCTeM TOKOM IIpolieca aKTHUBAalMje M CTPYKTypa HOOMjeHHX HAaKOH Ipoleca
cuHTepoBama. Takolhe, kKaHAMIAT Aaje ONTHMaHA BpEMEeHa aKTHBAllMje TaTUX CUCTEMa M yCIIOCTaBJbha
Be3y M3Mel)y yciioBa CHHTE3€ U eNIEKTPUYHUX CBOjCTaBa MaTepHjaia.

III IfuTtupanocT

IIpema 6a3u Web of Science 11 pamosa np Hure O6pamoBuh nutupano je mo caga mpeko 40
nyta (17 myra Oe3 ayrorurara). Criucak IMTHPAHUX PajioBa U T Cy PaJOBU LIUTUPAHU JAT je Y
[Tpunory 2.



IV PykoBoheme npojekruma, noAnpojeKTuMa M 3aa0umMa:

Kanmumat ap Hunra OOpamoBmh pykoBomu 3amariiMa y oOJacTH TEPMHjCKHX aHAIW3a a y
OKBHpY TIpojekTa MuHUCTapcTBa mpocBere W Hayke PemyOnmke CpoOwuje: -172057 OU — Ycemepena
CHUHTE3a, CTPYKTypa M CBOjcTBa MyNTU(YHKIMOHATHHX Matepujama (2011- , JIp Bmamgumup
[TaBmoBuh, pykoBoaumaln).

V Marucrapcke Te3e H IOKTOPCKe AucepTanuje ondpameHe y okBupuma moa IV

VY okBHpY 3amaTaka KojuMa KaHTUAATKHEba PYKOBOIHM WM je aHTakoBana, 2007. romwHe Ha
Qakynrety 3a QU3MUKYy XeMHjy oaOpameHn je Mactep pan Cyzane @unmmnoBuh, moa Ha3HBOM
"[lpomena cneyuguune noepuiune noposnoe ZnO moxom cunmeposara”. Y TOKY Cy H3pajie JBE
nokropcke Tese (Cyzane dununosuh n Hapka Kocanosuha, aumn. ¢usunko xemuuapa, o0oje cy Ha
JOKTOPCKUM cTynujama Ha TexHudykoMm dakynrery y Yauky, YHuBepsuter y Kparyjesiy).
3ajeHUYKe MyOIMKaIje ca JOKTOPAaHTHMA, a M3 IbHXOBHX Te3a:

1. M. M. Risti¢, N. Obradovi¢, S. Filipovi¢, A. 1. Bykov, M. A. Vasil'kovskaya, L. A. Klochkov, I. L.
Tomofeeva “Formation of magnesium titanates” Powder Metallurgy and Metal Ceramics 48:7-8
(2009) 371-374.

2. S. Filipovi¢, N. Obradovié, V. Pavlovi¢, S. Markovi¢, M. Mitri¢, M.M. Risti¢ "Influence of
mechanical activation on microstructure and crystal structure of sintered MgO-TiO, system", Science
of Sintering 42 (2010) 143-151.

3. N. Obradovi¢, S. Filipovi¢, V. B. Pavlovi¢, A. Mari¢i¢, N. Mitrovi¢, 1. Bala¢, M. M. Risti¢
"Sintering of mechanically activated magnesium-titanate and barium-zinc-titanate”, Science of
Sintering 43 (2011) 145-151.

4. Darko Kosanovi¢, Suzana Filipovi¢, Nina Obradovié¢, Vladimir Pavlovi¢, Momcilo M. Risti¢

"Microstructure evolution and sintering kinetics of ZnO" Istrazivanja i projektovanja za privredu 9:2
(2011) 317-322.

VI Yyemhe y meljyHapoanoj capaamwu

VY nepuoay ox 01. okroopa 2007. mo 30 centemOpa 2010. ronuHe Ouia je aHrakxoBaHa Ha
ayCTpHUjCKO-CpIICKOM  mpojekTy MagnetoPIM —  Herstellung von komplexen, weich und
hartmagnetischen Bauteilen mittels PulverspritzgiefSen. IIpojekar je peann3oBaH y OKBHPY Iporpama
ayctpujcke Biage CIR-CE II, a y meroBoj peanu3anuju yIeCTBOBAJIO je IEBET MapTHepa (YSTUPH U3
Ayctpuje u et u3 Cpouje): Fotec Forschungs und Technologietransfer GmbH u3 Bunep Hojmirara,
HTP Electronics GmbH u3 Hojdenmga, Texunuku yHuBep3uter y bedy (Technische Universitit),
WNuctutyT 32 xemmjcky TexHonorujy W aHanutuky (Institut fuer Chemische Technologien und
Analytik), Woksal a.n. u3 Yxkuna, Upuren a.n. u3z beorpama, UHCTUTYT 3a MyNTHAMCIUIUIMHAPHA
ucTpakuBama, MuctutyT Texunukux Hayka CAHY u Texunuku ¢axynrer y Yauky, YHUBEP3UTET y
Kparyjesiy.

UctpaxkuBama Koja cy y CKIONY OBOI' Hpojekra pahieHa y MHCTHTYTy TEXHHUYKUX HayKa
CAHY oapHocuia cy ce NPBEHCTBEHO HAa JHM3ajHUPAkE M KOHCTPYHCAIE JIBE BPCTE MYMITH ca
NPUMEHOM pa3BHjeHUX MarHeta. VcTpaxuBama cy oOyxBarajia  JUJIaTOMETPHjCKa Mepema INperbha
y30paka W ONTUMU3AIM]y MapaMeTapa CHHTEpOBama, Ha 4ujoj je peanmsanuju np Huna O6pagosuh
HETIOCPEIHO YYECTBOBAJIA.

Ha ocnoBy cmopasyma o capamsu CAHY ca Hactutyrom 3a mpobieme Hayke o
MaTtepujainMa YKpajuHcke akajgemuje Hayka (Frantscevich Institute for Problems of Materials
Science NASU, Kiev, Ukraine) nmormucaH je yroBop u3 00JIACTH pa3BOja HOBHX MaTepujaia, rle je
jeman on peanuzatopa UHctuTyT TexHnukux Hayka CAHY. Ha ocHoBy Te myroroauiime capanme,
KaHIUIaTKHba je Oopasuia Tpu myta y KujeBy, YkpajuHa, Kao TOCT BbUXOBE aKaJeMHje HayKa, T/e je



y4eCTBOBaJIa Y MCTPaXMBamuMa y 00JacTh Marepujaja Ha 0a3u MarHe3ujyM-TUTaHaTa W OapujyM-
LIMHK-TUTaHATA.

Ta0ena mocTUrHYTUX pe3yiTaTa

O3Haka rpyme bpoj pamosa BpeaHoct uHauKaTopa VKyIHa BpeIHOCT
M, 3 8 24
M;; 4 5 20
M;; 15 3 45
M;, 1 1,5 1,5
M3 1 1 1
\Y BV 30 0,5 15
Ms, 2 1,5 3
Ms; 1 1 1
Mg; 1 0,5 0,5
M4 8 0,2 1,6
My, 1 6 6
M, 1 3 3

YkynHo 121,6

VII Muuubeme U Npeayior KOMucuje

W3 neraspHo wm3Heror mpernena paga ap Hwune OOpagoBuh, jacHO ce BHAOM 3HayajHA
MYJITHIACIUTDINHAPHA aKTHBHOCT Y HEHOM HAYYHO-HCTpPaKMBAdYKoM pamy. To moTBplhyjy Opojum
Hay4YHd PajioBH 00jaBJbeHM HAKOH IHEHOT MPETXONHOr H300pa y 3Bame, U TO: Y BPXYHCKHUM
MehyHaponHuMm dYacomucuMa 3 paja, y HCTaKHYTOM MehyHapomHoM daconmcy 1 pag, vy
MehyHaponauMm gacomucuma 10 pagosa, y momahum wacomucuma 2. Takole je 3HauajaH u Opoj
caomuTema Ha JnoMahuM W MelyHapoaHuM ckymoBuMa (ykynmHo 13 caommrema). CBH pasoBH
NyOIMKOBaHM HAaKOH HM300pa y MPETXOAHO 3Bamke KaHIUAATKUEba j€ OCTBapuia HE3aBUCHO O
JIOKTOPCKE IHUCepTalyje, y3 TMpey3uMame 3HayajHe OJArOBOPHOCTH M CaMOCTaJHOCTU. IbeHo
KOHTHHYQJIHO YyCaBpIIaBame ITONPHHENO je AajbeM pPa3B0jy HAYYHUX KaJpoBa W YCIEITHH]|Oj
peanu3anuju HayYHUX HCTPAKHUBamba KaKo Y HAIlOj 3¢MJBU TaKO M Y HHOCTPAHCTBY.

KPUTEPUJYMMU 3A U3B0P Y HAYYHO 3BAILE BUILIN HAYYHU CAPA/THUK

norpedaH ycJjioB 0CTBapeHo

YkynHo: 48 VYxynno: 70,2

M, o+ Moo+ M;3+ M3+ M35+ My My +Ms, > 40 Mot MaotM;31+ M3+ M3+ My My +Ms; = 61,5

M 1+Mi2+ My +MoptMos Moy M3+ MsptMu+ | Myt Mip Mo +Mop Mo Mo Mz +Misp My +My,
M42 >28 = 60,5




WUmajyhn y Buay uenokynHe HayuyHe pesynrare ap Hune OOpamoBuh, meHy HaydHY
KOMIIETEHTHOCT HakoH u300pa y 3Bambe HAay4YHH CapaJHUK KapakTepHuily cielnehe BpemHOCTH
WHIUKATOPA:

Tabena
O3Haka rpyne Bpoj panora Bpeanoct unaukaropa YKyIHa BpeIHOCT
My, 3 8 24
My, 1 5 5
M;; 10 3 30
M;, 1 1,5 1,5
Ms; 1 1 1
\% E¥ 12 0,5 6
Ms, 1 1,5 1,5
Ms; 1 1 1
\% P 1 0,2 0,2

Ykynno 70,2



Ha ocHOBY cBera M3JI05K€HOT MOJXKE ce JOHEeTH ciieiehn

JAK/bYYAK

Jlp Huna OGpasioBuh je MOCTUrHYTHM HayYHUM pe3yJITaTUMa HEJIBOCMUCIIEHO J10Ka3aa /1a je
apupMUCaHH HAay4YHH PAJHMK YMUjH CY Pe3y/TaTH MCTpaKMBamba 3HAYajHU KakKo 3a pa3BOj HOBHX
METO/1a CHHTe3e MaTepujasa, Tako U y QyHJaMeHTaTHUM HCTPaXKHBabUMa MaTepujasa yoriuTe.

V oKBHpY CBOI' HAYYHO MCTPAXKMBAYKOr paja y 00JacTh HayKe O MaTepHjaiMa HaAKOH HheHor
npeTxoaHor u3bopa y 3Barbe Hay4yHH capajJHMK, kanauaar ap Huna OGpanoBuh je oGjaBuna 3 panay
BPXYHCKHUM MeljyHapoaHum yaconucuma, 1 paa y uctakHytom MehjyHapoaHom yaconuey, 10 pagosa y
mehyHapoaHum vaconucuma M 2 'y nomahum vaconucuma. [lopen 3HauajHor Gpoja caomrerma Ha
aomahum u MehyHapoanum ckynoBuma (ykynHo 13 caomniurera HakOH M300pa y MpeTXo/HO 3Baibe),
OPHUIMHAJIHOCT HEHOT HAay4YHO-UCTPAKUBAYKOI paja Orjela ce W y4YeCTBOBAEM Yy pealu3alluju
JeIHOT CPIICKO-ayCTPHjCKOT MpOjeKTa.

LlenoBura ananusa HayuHor jonpuHoca ap Hune OOpanosuh, HayuHOr capajaHuka
Mucrtyryra Texunukux Hayka CAHY, no kpurepujymMuma Koju ¢y nponucaHy 3aKOHOM O Hay4HO-
MCTPayKMBAYKO] AeaTHOCTH U [IpaBUIHMKOM O MOCTYNKY M HaYMHY BPEAHOBaHa H KBAHTHTATUBHOM
MCKa3MBaky Hay4YHO-UCTPaKMBAUKWUX pe3ysirTaTa MCTpakuBaya MMHHMCTApCTBa MNMpPOCBETE U Hayke
Penybnuke CpOuje, noka3syje onpapaaHocT weHOT u3bopa y 3Barbe Builum HayuHu capaanuk. M3 Tmx
pasjora KOMMCHja ca 3a10BoJbecTBOM npeyiake Hayunom Behy Mucturyra Texuuukux Hayka CAHY
Jla IpUXBaTH OoBaj u3BewTaj U uzabepe op Huny Obpadoeuh, nay4Hor capajlHuKa, y Hay4HO 3Bame
Buwu nayunu capaonux.

YJIAHOBHU KOMHCHJIE

[Tpod. np Bnagumup [Nasnosuh,
HayuyHH caBeTHUK MHeruTyTa TexHuukux Hayka CAHY,
BaHpeanu npodecop INomonpuspeaHor dakynrera

Yuusep3urera y beorpany

L A

ITpod. np Hparuua Munuh,

penoBuu npocdecop Dakynrera 3a GU3HUKY XEMHU]Y

Yuusepsurera y beorpany

/
| UM - fc(,cﬁ’ -

Jlp Jluamja MquHh,U

BULIM Hay4YHH capaaHuk MHeruTyta Texumukux nayka CAHY



	КРИТЕРИЈУМИ ЗА ИЗБОР У НАУЧНО ЗВАЊЕ ВИШИ НАУЧНИ САРАДНИК 
	З А К Љ У Ч А К


