HAYYHOM BEhY
HHCTUTYTA TEXHUYKUX HAYKA CAHY

Ha cemganm Hayunor Beha MucTrTyTa TexHnuknx Hayka CAHY 10. 06. 2016. roguae ogpehern cmo
y Komucujy 3a cTuname 3Bama BHIIEr HAYYHOT capagHuka Ap ®@uauna Pagopanosuha, HaydHor capagHnka
Wucruryra texunukux Hayka CAHY. Ha ocHOBY pa3smarpama NpHIIOKEHE JOKyMEHTalHje IOJHOCHMO

Hayunowm Behy cnenehu:

MN3BEILITAJ

| Buorpadcku mogauu

@unun Panosanosuh je pohen 14. anpuna 1954. rogune y beorpany. Ha TexHonomko-mMeramypukom
¢axynrery YHuBep3urera y beorpany aumiomupao je 1978. ronune Ha 0/iceKy 3a XeMHjCKO HHXemepcTBo. [1o
3aBpIIECTKY CTYIHja yIUCAO je MOCTANIUIOMCKE CTyHje, HaydHO-HcTpaxnBauku npodwi, Ha TM® y Beorpany.
Maructpupao je 1981. romune. Jlokropcke crynuje je ymucao 1985. rogune na YHuep3urery CHHCHHATH,

CA/l rre je ogOpanmo HOKTOPCKy Te3y 1990. roamne.

Ox 1980. mo 1985. romune paano je y MHCTUTYTY 32 XeMH]jy, TEXHOIIOTH]Y H METanyprujy, Liearap 3a
TEXHOEKOHOMHUKY M Iporpamuparme pa3Boja y beorpany. Y oBoM Ieproay y4ecTBOBAO je U PYKOBOJIHO HU30M
UCTPAXHMBAaYKUX M CTPYYHHX CTyadja paljeHux 3a norpede aomahe XeMHjcKe, IUIACTHYHE W TyMapcke
uuaycrpuje. MHmyctpujcku mapTHepu cy Owinu usmel)y ocrammx: 3opka-Illabar, Pexopa-Beorpam, XU
IManueBo, Munan biarojesuh-JIyuanu, Marnoxpom-KpasseBo, Bpeno Yue-Cp6, Enexrpobocua-Jajiie u Coko-
Mocrap. YuecTtBoBao je Ha u3pamu Ctpateruje m3Bo3a Cpouje mo 2000. roaune, cryauje paljeHe 3a moTpede

[puspenune Komope Cpbuje.

On 1990. o 1999. rogune paano je y LleHTpanHoj ncrpakuBadkoj gadopatopuju ¢upme 3M y St.
Paul, MN y CAl. Y nepuoay 10 1994. ronuHe y4ecTBOBao je y MyJATHANCIMIUNIMHAPHOM THMY KOJH j€ pa3BHO U
KOMEpIIMjalIM30Ba0 MHUKPOIOPO3HH JIAMHHAT 33 XUPYPIIKE MaHTHJIE KOJU Cy C€ KOPHCTHIM Kao Oapwujepa
NPOTUB BHpYyca M JPYrMX MaTOreHuX opranuzama. [lopes akTuBHOr ydemha y TeXHMYKMM HHOBaldjama
BE3aHMM 3a OBaj IPOM3BOJ], PA3BHO j€ HU3 METO/Ia TECTHUPamba KOHTPOJE KBAJIWTETAa U BOAMO WHIYCTPH]CKU
scale-up, kopucrehn MomepHe METOJIE EKCIIEPUMEHTATHOT M3ajHA M CTATUCTUYKE KOHTpOJIE mpoleca. buo je
OJI'OBOpPaH 3a TEXHUUYKH pa3Boj KOjH je aoBeo 1o MehyHapomHor tpaHcdepa texHonoruje nu3 CAJl y Jaman y
obnacTy mpou3BOJHE MeMOpaHa 3a ynoTrpeOy y AeudjuM meineHama. Ha MecTo mcTpakuBaya CIELHjaiicTe
yHanpehen je 1994. roguHe M y TOM CBOJjCTBY je OMO OJroBOpaH 3a TEXHWYKH pa3BOj KOjU je JOBEO JIO
KOMepLHjalni3anyije TP HOBa IPOU3BOJa Ha 0a3M TEXHOJIOTHMje TEPMHYKH MHIYKOBaHe (a3He cermapaiyje 3a
MpOu3BOAKBY MeMOpaHa. Y mepuoxy mo 1999. rogmae m3ymeo je W pa3BHO HOBH IPOIEC 3a NPOU3BOAIY

MeMOpaHa TEepMHYKH WHIYKOBaHOM (a3sHOM CemapamndjoM, Kao W Cemaparop 3a JMTHjyMCKe Oarepuje ca



MOOOJBIIAHNM CHTYPHOCHHM KapakTepucTnkama. OBe aKTHBHOCTH Cy pE3Yy/ITOBale HU30M Mel)yHapomaHmx

MaTeHaTa KOju cy HaBe[IeHH y Onbimorpaduju.

Ox 1999. no 2009. ronune pagno je y EBporickoj ucrpaxknBaukoj nmadboparopuju ¢pupme 3M y Neuss,
Hemauka. Y oBOM mepuoay BOAMO je TEXHMYKH pa3BOj CHELHjaHUX aJXe3MBa Ca BHCOKOM TEPMHYKOM
NIPOBOAJBUBOIINY 32 YHOTpeOy y €JIeKTPOHCKO] MHIYCTPU)H U aJlXe3uBa 3a yNoTpeOy Yy yCIOBHUMA Blare M moj
BomoM. On 2002. mo 2004. roauHe BOAMO je TEXHWYKU [0 NpOjeKTa 3a HICHTU(PHKAIM]Y TEXHOJIOTHja U
NpoM3BoJia y 00JacTH mpeuunmhaBama BOjIa U Pa3BHO MPOU3BO/GY CIELHMjaTHUX MeMOpaHa 3a OMEKIIaBame
Bojie (PIITPAINjOM TIOA HICKHM HPUTHCKOM O JJa0OPaTOPHjCKOT HUBOA IO IIONY-HHIYCTPHjCKOT TOCTPO]jeHa.
Ox 2005. mo 2009. romuae paano je Kao CIEUHjalnCTa 3a pa3Boj Marepwjaia u QuiaTepa 3a mpednirhaBame
Ba3lyxa y IIyTHHYKHM BO3WIIMMA. Y OBOM IEPHOIY Pa3BHO je HOBH IPOLEC 3a MPOU3BOABY (DUITPALIHOHUX
Mareprjasia y o0IMKy JJaMHUHATa OJ] HETKaHOT TEeKCTWJIA M CJI0ja ca aKTUBHHMM YTJbEM 32 aJCOPIIHjY IITETHUX
U3yBHUX racoBa, HA YMjOj OCHOBH j¢ KOMEPIIMjaIM30BaHO HEKOJIMKO MPOU3BO/a 3a MOTpede jenHe o1 Boaehux

CBETCKUX (PMPMH 32 MTPOU3BO/IY ITYTHUUKUX BO3MIIA.

Opx 2010. mo 2012. ronuHe paawno je Ha TexHnukoM YHuHBep3uTy y beuy, AycTpuja Ha UCTpakuBamy U
pa3Bojy HOBUX MPOTOH-MPOBOJHMX MEeMOpaHa y OKBHPY MyJTHHaiMoHanHor npojekra MultiPlat (7. oxkBupuu
nporpam uctpaxkusama EY). ¥ oBoM neprosy u3ymeo je ¥ pa3BHO HOBH ITPOIIEC 3a IPOU3BOAKY aCHMETPUIHNX

MeMOpaHa MPOBOIHKX 3a MPOTOHE 3a KOjU je 100H0 U MeljyHapOJHH MATEHT.

On 2012. mo 2016. romune paauo je kKao Hay4yHU capaaHuk (MUHHCTapCTBO MPOCBETE U Hayke, Opoj
omnyke 06-00-75/568, 29.02.2012. rox) y UHCcTHTYTY 3a XeMmHjy, TEXHOJOTHjy W MeTamyprujy, LleHTap sa
MHKPOEJIEKTPOHCKE TEXHOJIOTHj€ Ha HAI[MOHAIHOM IpojekTy "Mukpo, HaHO-cHCTEMH M CEeH30pH 3a NMPUMEHY Y
ENIEKTPONPUBPEIN, MPOIECHO] MHAYCTPUjU M 3amTuTh xuBoTHe cpeanHe” (MuHaCuC), TP-32008. V oBom
NepUOly M3YMEO je ¥ pa3BUO HOBH MPOLIEC 3a MPOU3BOBY MeMOpaHa ca CyOMHUKPOMETAPCKUM aJICOPIIIMOHUM
YyecTHllaMa U KOMIIO3UTHUX MeMOpaHa ca (yHKIMOHATHUM XUJIPOTENIOM, KOj€ C€ MOTY KOPHCTHTH 32 IETEKIHU]y
U yKIamame TEIIKUX MeTaja. Pe3yiaraT OoBUX MCTpaKMBama je HHM3 paioBa 00jaB/beHHX y MeljyHapogHHM
Yyacomnucuma, Kao U 00jaBJbeHa MaTEHTHA MpHUjaBa KOA 3aBOja 3a MHTENEKTyalHy cBojuny CpoOuje. Ox anpua
2016. roguHe pamy Kao HaydHHM capagHuk y MHcTuTyTy TexHMukux Hayka CpIicke akajeMmuje Hayka |

YMETHOCTH.

@unun Panosanosuh je wian EBponckor npymrsa 3a MmemOpane n CpIICKOT XeMHjCKOT JIPYIITBa, Kao

u perieHseHT MeljynapogHor yacomuca Journal of Environmental Chemical Engineering.

Il Hayunu pan

HayuHo-uctpakuBauku paj KaHmuaara je (okycupaH Ha oOyacT MeMOpaHa W MeMOpPaHCKUX
cemapanuja, ITO Cy OWIEe TeMe Marmcrapcke M IOKTOPCKE Te3e, Kao M HCTPAKUBAYKE OOJIACTH TOKOM
Jocajallibe HAayYHO-UCTpaXKMBauke Kapujepe y Awmepunu, Hemaukoj, Ayctpujuy u CpoOuju. Toxom
JYTOTOJMII-ET pajia KaHIUAAT je pa3BUO eKcIlepTH3y y cienehum obnactiumMa: pas3Boj, scale-up ¥ Ipon3BoImba

MeMOpaHa NpOLECOM TEPMHUUYKU-MHAYKOBaHe (a3He cemapanuje, cernapaTopud 3a IJMTHjyMCKe Oarepuje,



MeMOpaHe ca BUCOKOM IIPOBOAJEUBOIINY IPOTOHA, MUKPOTIOPO3HHU (DIIIMOBH Kao OapHjepe 3a BOJACHE PacTBOpE,
yJba M BHpYyce, MPOW3BOAKA MeMOpaHa MOCTYNKOM IpeLHIHTaldje y TeYHOM KYyNATWIy, HPOU3BOIHA
MeMOpaHCKUX ajcopOepa U KOMIIO3UTHHX MeMOpaHa ca yrpaheHnM (yHKIHOHAIHUM XuaporenoM nomohy YB
3pauera M NpelHIHUTalMje Y TEYHOM KymaTwily, MeMOpaHCKe cenapandje 3a TpeTMaH Boja, MeMOpaHCKa
aJicoprniyja, Apyrd MeMOpaHCKM mpolecH (TepBamopanuja, racHa cenapanuja), Kao W pa3He MeToae 3a
TecTUpame MeMOpaHa (BeJIMYKMHA 110pa, TeUHa U TacHa epMeaduITHOCT, MeMOpaHCKa CEJICKTUBHOCT, €JIEKTPO- U

MIPOTOHCKA IIPOBOAJEUBOCT).

W3 Hay9HO-HCTpaKMUBauKe aKTUBHOCTH KaHIWAATA, IIPOUCTEKIN CY PE3yNTaTH Koju cy o0jaBiseHn y 70
mybonmukanuja. On ykymHo 70 myOmukanmja, 13 cy pamou o0jaBibeHH y MelyHapomHuMm dacommcmma (M21,
M22, M23), 1 ce ogHOCH Ha IpeaaBame Mo MO3UBY ca Meh)yHapoaHor ckyma mramnano y nenunau (M31), 11 cy
CaomITeha ca MeyHapomHUX CKymoBa mTammaHux y uenuan (M33), 22 cy caomiurema ca MehyHapomHHUX
CKynoBa IuTaMnanux y ussony (M34), 9 je o0jaBibeHo y HanmoHasHuM 4vaconucuma (MS1, M53), 1 je
CaoNIITEHE ca CKyIa HAIMOHAJIHOT 3Hayaja mramnaHo y nenuHu (M63), 12 cy peructpoBanu MelyHapoaHH
mateaTd (M91), a 1 je o0jaBjbeH maTeHT Ha HamuWoHATHOM HHBOY (M94). buGmmorpadumja np Dwunmma

PanoBanoBuha nara je y mpmiory 1.

On 7 pamoBa o0jaB/beHHX y MeljyHapOIHHM YacONMCHMa Ipe U300pa y 3Bale HaydHOT capagHHKa, 2
pana y BpxyHcKkoM MeljyHapoaHoM uaconucy (M21/2 u M21/3) ce TUpEeKTHO OJHOCE HA TEMAaTHKY JOKTOPCKE
aucepranuje, a 2 paaa o0jaBibeHa y Mel)yHapoaHMM dacomucuMa ce OJHOCEe Ha TEeMaTHKy MarhcTapcke Te3e
(M23/1 u M23/2). Ocranu pagoBu MyOGIMKOBAHH y OBOM IEPHOAY OIHOCE Ce€ Ha O0JIACTH MCTPaKUBama Y
KOjuUMa je KaHIUAaT Y4YeCcTBOBao: MeMmOpaHcke cemapammje (M21/1), Hanodmymmumka (M21/4) u Teuna
xpomarorpaduja (M22/1). Ox 8 pamgoBa 00jaBJbCHHAX Y HAIIMOHAIHUM YacOIMCHMA IIpe M300pa y MPeTXOIHO
3Bame, | pax je m3 obmactu MeMOpaHCKUX peakropa (M53/1), 1 pam ce omHOCH Ha TEMAaTHKy MarucTapcke
mucepranuje (M53/2), 5 cy mperieqHu pagoBH Be3aHH 3a MeMOpaHcKy TexHonordjy (M51/2-6), a 1 pax je u3
obmactu TexHoekoHoMcke aHamuse (MS51/1). Ox 11 perucrpoBanux MmehyHapoaHUX mHareHaTta mpe u3dopa y
3Bame Hay4yHOI capajHuka, 10 maTeHara ce OJHOCH Ha MCTpaXkKMBama y 00JacTH MeMOpaHa U MeMOpaHCKUX
mporieca (M91/1-9 mw M91/11), a 1 mareHT je Be3aH 3a UCTpakuBame CyncTuTynuje 3a jembnBe [IBL] Tpake

(M91/10).

Haxon u30opa y 3Bame Hay4qHOT capaJHHMKa KaHIuAaT je objaBuo 1 pax y melyHapogHOM uyacomucy
n3y3etHux BpexHoctu (M2la), 3 pama y BpXyHCKMM MelyHapomHuMm dwacomucuma (M21), xkao u 2 panma y
MmehyHapogaum wacommcuma (M23). 'ope moMeHyTH pazioBH ce yrJIaBHOM OJHOCE Ha UCTPAXKHMBarbha MPOTOH-
npoBoaHuX MemOpana (M21a/5 u M21/6) u memOpanckux ancopbepa (M21/7, M21/8 u M23/3) xoja je ap
Ounnn PagoBanoBuh Boano Ha TexuamukoMm YHuBep3utery y beuy m y MHCTUTYTY 3a XeMHjy, TEXHONOTH]Y U
Metanyprujy y beorpany, pecnmektuBHO. Y 0OBOM mepHoAy KaHAMAAT je MMao | mpemaBame O TMO3UBY ca
MehyHapoaHor ckyma mraMnano y nenuan (M31/1, mo3uBHuna y npuiory 2), 11 caommiremsa ca MehyHapoaaux
cKynoBa IuTammnanux y uenuHd (M33/1-11), 17 caommuTema ca Mel)yHapoJHUX CKYMOBa LITAMIOAHHX y H3BOLY

(M34/6-22) u 1 pan objaBibeH y HOBOM MeljyHapOIHOM yacomucy uuju je usnasad Elsevier (M53/3). Ha cmucky



pazoBa y OBOM IMEpPHOIY Cy jomr u | perncrpoBaH mareHT Ha meljyHapomnoMm HuBoy (M91/12) u 1 o6jaBisen

MAaTCHT Ha HAI[HOHAITHOM HHUBOY (M94/1).

JlonpuHOC KaHIMJaTa Hay4YHUM IyOJiMKalyjama W nareHTuMma y BehMHH citydajeBa je OMO KIbYYHH.
Kao npBu ayrop xaHaunar je o0jaBuo 7 HaydyHHX pajJioBa, a Kao apyru ayrop, 11. V Bemukoj Behunu pamosa
KaHIuAaT je OMO HOCHJIall IJIaBHE WJieje M KOHLENTa, Ka0o M 3HA4YajHOr Jeja TEOPHjCKe M EKCIIEpUMEHTAIHE
paspane. [latenTn kaHAUIaTa OX KOjUX je Behn Opoj omoOpeH ox cTpaHe AMEPHYKOT TTATEHTHOT 3aBOJa CaJIpike

3Ha4ajaH HAyYHH AONPHHOC, IPH YEMY j€ yAeO KaHANUAaTa CYIITHHCKH.

[punor 1: bubmnorpaduja ap @unmmna Pamosanosuha

Ipunor 2: TTo3uBHUIA 32 OJpXKABAKE CEKIIM]CKOT MpeaBama Ha Mel)yHapoJHOj KOH(EPEHITHj U’

11 Kparka anajiu3a HajBa:KHHjHX PaJloBa M MaTeHATa O/ MPETXOHOT U300pa y 3Bambe

VY HacTaBKy je Jara aHauu3a HajBAXHUjUX HaydHHX IyONIMKalnWja W IaTeHaTa HaBEICHUX Y
oubnmorpaduju oA MPETXOAHOT HM300pa y 3Bamkbe HAYYHOT capajHuka. HaBeJeHHW pajioBU NPEACTaBIbAjY
Haj3HauyajHUja Hay4yHa OCTBapema KaHAWIaTa y OBOM IIEPHOJY W OJHOCE Ce Ha HCTpakMBama MeMOpaHa
UCIYHCHUX IPOTOH-TIPOBOJHHM XHIPOTEIOM, MeMOpaHcKe ancopOepe, Kao W HOBH IOCTYNaK IPaBJbCHba
OBaKBUX MeMOpaHa KoMOmHamjoM YB 3padema u Mokpor moctymka (asne nHBep3mje. OBakBe MeMOpaHe H
NOCTYIIM JOOWjama A0 caja HUCY OIHMCaHU y HAyYHHM MyOJHKalMjaMa U MaTeHTHMa IITO IO0Ka3yje H3y3eTaH
CTETIeH OPUIMHAJIHOCTH OBHX pasoBa. Kannunar je Ouo Hocuiall paspaje rliaBHe Hieje U KOHIENTa U HaBeAeH

je xao mpBu ayTop Ha 2 o7 3 HayuHa paga (M21) u kao npBu npoHanasay Ha 2 narenta (M91-12 u M94-1).

M21a/5 — Pan omnucyje HOBY METOJy NpaB/beha aCUMETPUYHHMX MPOTOH-NPOBOJHUX MeMOpaHa ca
HHTEPICHETPUPAjYROM CTPYKTYpOM Koja CaApKd YMpEXKEeHe MOJMMEpPH30BaHe jOHOMEpe ca CYI()OHCKIM
rpymnama yrpahjeHe y TepMHUYKH-OTIIOpaH cTakiacTé monuMmep. OBaj MeTo[ KOMOHMHYje TPaJuIMOHATHH MOKPH
moctymak ¢asHe WHBEp3Hje ca (OTOMOIMMEpH3alrjoM U yMpEeKaBambeM (YHKIIMOHATHUX MOHOMEpa KOJjH Ce
HaJlaze y pacTBOpY 3a IMpaBJbeke MeMOpaHa. [IpoToHCKa MPOBOMJEMBOCT MEPEHA Ha COOHO] TeMIepaTypu KOJ
HEKHX O] OBHX MeMOpaHa je Onia 3HaTHO BHUIIIA O/ MPOBOJBUBOCTH KOMEPIIMjaTHUX MEMOpaHa Koje ce KOPUCTE

3a ropuBHe hennje y3 nobospirane 6apujepHe KapaKTepUCTHKE IPH TPAHCIOPTY METaHOIIA.

M21/7 - VYV oBoM paay HpeicTaBJbeHA je NMPUMEHA HOBOT MOCTyNMKa KOMOWHanuje (azHe HHBep3uje ca
(oTonOIMMEpPH3aLNjOM U yMpeKaBameM (DYHIIMOHAJIHUX MOHOMEpa 3a INPaBJbEHE AaCHMETPUYHHUX MOPO3HHX
MeMmOpaHa ox nosmerapcyidona ca yrpaleHUM CyOMHKpPOMETapCKHUM YeCTHIAMa KOje Ca/ipiKe YMPEKeHH
KOIIOJIUMEp TIMIUINI MeTakpuiaTa. OTBapame eMOKCHIHNX MPCTEHOBA NMPUCYTHHUX Y HABEJCHOM KOTIOJIIMMEPY
peakuujoM ca JAUETUICHTPUAMHUHOM Y AJIKaJHO] CPEIUHU JOBENO je j0 (opMupama (YHKIMOHAIHHX aMHHO
rpyna y oBoM uecruuama. I[Iponymrtame pactBopa 6oje (Orange G) mnpu Mamum TpaHCMEMOpPaHCKUM

MIPUTUCIIIMA TT0KA3aJI0 je Ja OBaKBE MeMOpaHe MOTy Ja Oyay HOTOIHE 32 MEMOPAaHCKY aICOPIIH]Y.

M21/8 - VYV oBoM paxy MpHKa3aHa je MPUMEHAa HOBOI MOCTyNKa KoMmOHHauuje (asHe HHBep3Hje ca

(l)OTOHOJ'II/IMepI/ISaHI/IjOM n yMpeiKaBakhbEM q)yHIII/IOHaJ'IHI/IX MOHOMEpa 3a MpaBbCHEC ACUMETPUIHUX TMOPO3HUX



MeMOpaHa ca yrpaeHHM CyOMHKpOMETapCKHM YecTHIIaMa KoOje CaapiKe YMPEKEHH KOIOIUMEp TIHIIAAHI
MeTaKpuiaTa ¥ 2-aKpHiIaMHIO-2-METHINpOoNaH cyiadoHcke KucenuHe. OTBapame EHOKCHAHHX HPCTCHOBA
NIPUCYTHUX y HAaBEJACHOM KOIOJIMMEPY PEakiMjoM ca AMETHICHTPHAMUHOM Yy QJIKAIHO] CPEAUHH JOBEJIO je 10
(dopMupama (QYHKIMOHAIHMX aMHHO Ipyna y OBOM uecTuliama. [Ipomymitame pa3biakeHOr pacTBopa Oakpa
KpO3 OBaKBe MEMOpaHe MOKa3aio je Aa je TEOpHjCcKa BUCHHA 0/a 3a MPEHOC Mace 3a OKO pell BEIMUMHE HUXKa
0J1 BUCHHE 110/Ia KapaKTEepUCTUYHE 32 KOMEpLMjallHe MeMOpaHCcKe aicopoepe KOju ce KOPUCTE 32 eKCTPaKLHjy Yy
uBpcroj ¢asu. OBaj pan je usabpan 3a Key Scientific Article mpectmxue MmeljyHapomHe KOHCYITaHTCKE
opranmsarnje Advances in Engineering (http://advanceseng.com) — npusHame Koje ce J0Iebyje 3a Mame Off
0,1% HayuHHX panoBa IMyOJIMKOBaHHX y CBETY, a Mame ox 10 mcrpaxmBaukux TMMoBa u3 Cpbuje je mo cama

Z[O6I/IJ'IO OBAKBO IIPU3HAILEC.

M91/12 - ¥V oBoMm Mel)yHapOJHOM TATEHTy PETUCTPOBAHOM Yy AYCTPHjU MPUKA3aH je MOCTYIAK MPOU3BOIELE
acUMeTpUYHe MeMOpaHe KoMOuHanujoM YB 3pauctkha ¥ MOKpOr MOCTyIKa (ha3He WHBEP3Hje KOjU JOBOAU O
cTBapama HHTepIeHeTpupajyhe CTpyKType OJ IOJIa3HOT MOJIMMepa W YMPEKEHOT KOIOoJIMMEpa HacTajor
(boTOMOIMMEPH3AIINjOM PEAKTHBHUX KOMIIOHEHATa Y ITIOJIA3HOM pAcTBOPY 3a MpaBibeibe MeMOpana. OBakBe

MeMOpaHe Cy HapOYHuTO MOTO/IHE 33 IPUMEHY Y TOpUBHUM hennjama.

M94/1 - TIlpoHamazak OMMCAaH y OBOM IIaTEHTY O0jaBJbEHOM Ha HALOHAIHOM HHBOY OJHOCH C€ Ha
acUMETpUYHy IOpO3HY MeMOpaHy ca eHNOKCHIHUM IpcreHoBuMa. OBakBa MeMmOpana ce poOuja
M0j€IHOCTaBJbEHUM IOCTYIIKOM KOjH M30eraBa JoJaTHE omnepainuje y by (QyHKIHMOHaNIM3anuje nocrojehnx
acUMeTpuYHMX MeMOpana. [1o TOM MOCTYIKy XOMOTeHH pacTBOp 3a IOJMMEPU3alMjy KOji 00yXBaTa peakKTUBHY
KOMIIOHEHTY Ca SIIOKCHIHMM MPCTEHOBHMA, YMPE)KUBAY, CTAKIACTH MOJMMEP U PacTBapad, U3uje ce y QUiM,
W3JI0KK M3BOPY 3payeiha y LUy MOJMMEpU3alije U yMpe)kaBama PEaKTHBHHX KOMIIOHEHAaTa M MOTONHU Y
KOAryJnanioHO KyIaTHJIO y KOMe ce KOHayHa meMOpaHa (opmupa. ENMOKCHIHHM NMPCTEHOBH C€ jeIHOCTABHHM
XEMHjCKMM peakl{jaMa MOy KOHBEPTOBAaTH Y keJbeHe (YHKIMOHAJHE Tpyle M TakBe MeMOpaHe ce MOry
KOPHUCTUTH 33 YHTaB HU3 CEIapallMOHMX Mpolieca, Kao MTOo Cy yaTpaduirpaiuja, MeMOpaHCKa aJCOpILHja 3a
XEMHUJCKEe WM OMOXEMHUJCKE MPUMEHE, HIM y CKJIOMYy CEH30pa 3aCHOBaHMX Ha MeMOpaHamMa W TaHKHM

¢uIMoBHMaA.

IV YTuunajuocr

Ha ocHOBy mokymeHTanmje TpujiokeHe y3 MO0y 3a MOKpeTame MOCTyNKa 3a 300p y HAydHO 3Bambe,
npema 6asu mogataka Web of Science pagosu kaumumara cy nurupanu 276 myta y BpXyHCKUM Mel)yHapogHum
gacornmcuma, 265 myta 6e3 ayrommtata, a h-index je 5. Ha ocHoBy 6asa momaraka United States Patent and

Trademark Office, Espacenet u WIPO, ykynan 6poj nurara Koje ce OJHOCE Ha MaTeHTe KaHauaaTa je 313.

[punor 3: Cnincak IUTHPaHKUX paoBa 3ajeHO ca ITyHUM pedepeHnama y Kojuma ce TH paJoBU LUTHPA]y

[Tpunor 4: Cnincak IUTHPaHKX MaTeHaTa ca IIyHUM pedepeHiiama y KojuMa ce TH IaTeHTH UTUPAjy



V PykoBoljeme npojekTuMa, NOANPOjeKTHMA M NMPOjeKTHUM 3aJalUMa

@unun PanosaHoBuh je TOKOM CBOje HayuyHO-HCTpaXuBauke Kapujepe y dpupmu 3M nMao Npuitike 1a
PYKOBOAM HHM30M NPOjEKTHHX 3a/laTaka, MOANpPOjeKTHMa U MpojeKTuMa. Pe3ynratn oBHX akTUBHOCTH je M 11

MmehyHaponaux narenata peructposanux y CAJl, Espomny, Janany, Kunu u apyrum perronnma.

VY nepuony mo 1994. ronunae BOoAMO je A0 MPOjeKTa Y MyATHANCIUIUINHAPHOM TUMY KOjH je pa3BHO H
KOMEPIIHjaTi30Ba0 MHUKPOIIOPO3HHM JIAMHHAT 32 XUPYPIIKE MaHTHIC KOjH Cy C€ KOPHUCTWIH Kao Oapumjepa
NPOTUB BHpYyca M APYTHX MAaTOTeHHX opraHm3ama. Ilopen axkTuBHOT ydemha y TEXHHYKHM HHOBaldjama
BE3aHWM 3a OBaj MPOM3BOJ, Pa3BHO je HHU3 METOJA TeCTHpama W BOIWO WHAyCTpHjckh Scale-up, xopuctehu
CaBpeMEHE METOJIe MHIYCTPHJjCKOT AM3ajHa M CTATUCTUYKE KOHTpOJIE Ipolreca. Pe3ynraT akTHBHOCTH Ha
Pa3B0ojy MHUKPO TOPO3HOT JIAMUHATA 33 XHPYPIIKE MaHTWIE ¢y u MeljyHapoaau natentu: M91-1, M91-2, M91-3

uM91-4.

Ox 1995. no 1997. romuee BOIMO je HU3 MpojeKaTa KOjH Cy TOBETH IO KOMEpIHjaln3alje TP HOBa
NpOM3BO/ia Ha 0a3M TEXHOJIOTHjE€ TEPMUYKU-MHAYKOBaHE (a3HE cerapanuje 3a NpOW3BOABY MeMOpaHa. Y
neprony ox 1997. mo 1999. roguHe M3yMeo je W pa3BHO HOBH MPOIIEC 33 MPOU3BOIKBY MEMOpaHa TEPMHUKH-
HMHIYKOBaHOM (pa3HOM CerapalifjoM, Kao U CerapaTop 3a JUTHjYMCKe 0aTepuje ca MoO0JbIIaHUM CUTYPHOCHUM
KapakTepucTUKaMa. Pe3ynTatm akTMBHOCTHM Ha Pa3BOjy HOBHX cemapaTopa 3a JIMTHjyMcKe Oarepuje cy H

mehyHnapoauu natentu: M91-6, M91-7, u M91-8.

VY mepuony ox 1999. no 2002. roguae ®wmn PagoBanosuh je BOIMO TEXHUYKHU Pa3BOj CHEIH]jaTHUX
aJixe3rBa ca BUCOKOM TEPMHYKOM IPOBOJUUBMBOIINY 3a yrnoTpedy y eIeKTPOHCKO] MHIYCTPHjU M aIxe3HBa 3a
ynotpeOy y ycinoBuMma Biare u moj BogoMm. Ox 2002. no 2004. rogmHe BOAWO je TEXHWYKH Je0 MpOjeKTa 3a
nAeHTH(HUKANN]y TEXHOJIOTHja W Tpom3Boja y obOmacté mnpeunmhaBama BOAa W Pa3BHO IIPOM3BOAY
creuujagHuXx MeMmOpaHa 3a OMEKIIaBame Boje (UIATPALMjOM MOJ HUCKHM HPUTHCKOM O] JIaOOpaTOpHjCKOT

HHUBOA JI0 TOJIY-HHAYCTPHU]CKOT MMOCTPOjCEha.

VY nepuonay ox 2005. mo 2009. rogune @unun Pagosanosuh je Boguo pa3Boj Matepujana u Guirepa 3a
npeunmhaBame Ba3lyxa y MyTHUYKHM BO3MINMA y TOKY KOTa je KOMEpPIHjaIN30BaHO HEKOJIHKO IMPOU3BOJAA 32

notpede jeaHe of Bojehux cBeTckux GUpMH 32 IPOU3BO/HY ITyTHUYKUX BO3WIIA.

VY nepuony on 2010. mo 2012. romune Punun PagoBanoBuh je kao McTpaxnBady Ha TeXHHYKOM
Vuusepsutery beu y AycTpuju BoAMO MpojeKTHE 3a1aTke y okBupy melyHapoasor mpojexra Multiplat, WP2-
Manufacturing of proton wire (biometric) and test structures. Pesynrar oBuX HCTpakuBama je OHO H
peructpoBanu Ayctpujcku mateHT M91-12 (IlpomsBoama acumeTpuaHnx MeMmOpana, 2012) Ha xome je Oumun

Pa,HOBaHOBI/Ih HaBCJICH Kao IPBU OJ YECTHUPU ITpOHAJIa3ayda.

VY nepuony ox 2012. no nanac ®wiun PagoBanoBuh je Boano mpojekTHE 3aaTKe HA HALMOHAIHOM
npojexty TP-32008 Mukpo, HaHO-CHCTEMH U CEH30PH 3a IIPUMEHY Y €JIEKTPONPHUBPEH, IIPOLECHO] HHIYCTPHjU

n 3amTuTH KuBoTHe cpeanHe (MuHaCuC). Pesyntar oBHX HCTpakmBama je W HWHOBaldja ACHMETpHUYHA



Iopo3Ha MeMOpaHa ca eNOKCHAHHM NPCTCHOBHMa Koja je oOjaBiseHa 2015. rommHe Kao mHaTeHT Ha

HaIIMOHAJTHOM HHBOY, M94-1, Ha kome je Omim PagoBaHoBuh HaBeneH Kao IPBHU O] YSTHPH MIPOHAIa3aya.

VI AHra;xoBaHocT y odpa3zoBamy H (popMHUpPaly HAYYHHX KaJpoBa

VY Toky cBoje nmocamamme kKapujepe Pwmun PagoBanoBuh je OMO Bpio aHrakoBaH y Hay4dHO-
UCTPaXXMBAYKOM paly ca cTyAeHTHMa MelhyHaponHUX yHuBep3uTeTa. bro je wiaH KomucHje 3a JOKTOPCKY
muceprandjy: Saeed Shojaie, "Modeling and laboratory studies of dry-cast asymmetric membrane formation”,
Koja je ombpamena 1991. rogune Ha YHuuBepsutety Komopamo, CAJl. Ox 1996. 1o 1999. roaune 6mo je
npeacTaBHUK ¢Gupme 3M y OKBUpPY HMHIYCTpPHjCKE caBeTojiaBHe Komucuje lleHTpa 3a cemapanuje Ha
VYuuBepautery Kosopano u y ToM CBOjCTBY je y4eCTBOBAO y KOHCYJTalMjaMa NpH M3paad HHU3a JOKTOPCKUX

pajzioBa Ha OBOM YHHBEP3HUTETY Yy 00J1aCTH MEMOpPaHCKE TEXHOJIOTH]E.

VY mepuony ox 2010. mo 2012. romune @unun PagoBanosuh je y ckiomy MeljyHapogHOT TpojeKTa
MultiPlat akTHBHO y4ecTBOBAO M BOAMO HCTpaKMBama KOja Cy MMajla Kao pe3ynaTar aBa 3ajenHudka M21
HaydHa paaa u Joktopcky aucepranujy: Michael Kellner, Entwicklung neuer Materialen fuer protonleitende
Membranen in Brennstoffzellen, Texunuku Yuusepsurer beu, Aycrpuja, 2013 (3axBainuia y npuiory 5). ¥V
nepuoay on 2012. mo 2015. rogune @unun PanoBaHoBuh je BOAMO HCTpakuBama y CKIONY JOKTOPCKUX
crynuja Tamwe TomkoBuh Ha TexHoIONMIKO-MeTATypIIKOM (dakynTeTy YHuBep3urera y beorpany. Kao pesynrat
OBHX HCTPaKHMBama J0 cafa Cy oOjaB/beHa JaBa 3ajenHuuka M21 nHayuyna paga (M21/7 u M21/8) u jemau
3ajeqanukd M23 pan (M23/3), unme je Tama TomkoBuh HMcIyHHIa ycloBe 3a MpHjaBy OAOpaHE IOKTOPCKE
JcepTanyje.

AXTHBHO je ydecTBOBao y m3paau u Omo uiman Komucwje 3a ondpaHy AOKTOpCKE AMCEpTalyje Ip
Munoma Bopkammha u3 00nacTi WHXEHEPCKOT MEHAaIMEHTa Ha TeXHHYKOM Qakyiarery ,,Mmuxajmo [Tymmua”

Yuusepsutera y HoBom Cany, ca kojuM je o0jaBuo 3ajennrnuku M23 Hayunu paa (M23/4).

Ipunor 5: 3axBajHuIla U3 JOKTOPCKE AucCepTanuje oaopamene Ha TexHuukoMm YHuBepsutery bed,

Ayctpuja
VIl Mehynapoana capaamwa

VY ToKy cBoje nocanamme kapujepe Pummn PagoBanoBuh je 6no Bpio aHraxxoBaH y o0nacTu capajbe
ca MehyHaponHuM yHUBep3uTeTHMa M nHcTUTyTHMa. O 1996. no 1999, ronune 6uo je mpenctaBHUK Gupme
3M y okBHpY MHIYCTpHjCKE caBeTolaBHe komucHje LleHTpa 3a cenmapauuje Ha YHuBep3urery Koiopano. On
2001. mo 2003. romuHe Bomo je 3M KOMUCH]Y 3a capajmby ca eBPONICKAM YHUBEP3UTETUMAa U MHCTUTYTHUMA. O
2010. no mamac capahuBao je ca Hu30M MeljyHapoaHux mnaprTHepa y okBupy FP7 mpojexkara MultiPlat u

MagDrive.

Iepuon: 2010 - 2012
Hasug mpojekra: "Biomimetic Ultrathin Structures as a Multipurpose Platform for Nanotechnology-Based
products — MultiPlat -FP7-NMP-2008-SMALL-2"



Melynaponuu maptaepu: Technische Universitdt Wien, Austria
Ecole Polytechnique Federale de Lausanne, Switzerland
Commissariat a I’Energie Atomique, France
University of Leipzig, Germany
NANOCYL S.A,, Belgium
PAXITECH SAS, France

[epuon: 2013 — 2016
Hasug mpojekra: “New permanent magnets for electric-vehicle drive applications — MagDrive - FP7-
GC.SST.2013-2, WP4-Route Il — The nanoparticle route*
Melynaponuu maptaepu: Institut Josef Stefan, Slovenija
Valeo Equipments Electriques Moteur SAS, France
Dr. Kochanek Entwicklungsgeselschaft, Germany
University of Birmingham, United Kingdom
Magneti Ljubljana, Slovenija

University of London, United Kingdom

VIl Munubewe U IpeaJior KOMUcHje

Ha ocHoBy nperneaanor marepujana, Komucuja 3akipydyje na ce kauaunar np ®unun Pagosanosuh,
JIOKTOp TEXHUYKUX HayKa, Hay4yHH capagHuk MHcTHTyTa TeXxHHYkMX Hayka Cpricke akaJeMuje Hayka |
YMETHOCTH, M3y3€THO YCIHENIHO OaBH HayYHOHCTPA)XKMBAYKUM PaJOM y OOJACTH WHXKEHEPCTBO Marepujaia.
Hayunwm pan np @umuna Pagosanosuha je ¢pokycupaH Ha o0acT MeMOpaHa ¥ MEMOpPAHCKHX ceraparyja.

Jp ®wmn Pagosanosuh je Behin neo cBoje Oorate HaydHO-UCTpaKMBAvKe Kapujepe mposeo panehun y
Awmepuri, Hemaukoj, Aycrpuju u CpOuju, rie je y4ecTBOBao y pa3iIuuuTHM obiunrMa Mel)yHapoHe capambe,
Kako pazaehm y myntuHanmoHanHoj ¢upmu 3M, tako n Ha TexHumukoM YHuBep3uTery y bedy kpo3 akTHBHO
yuemhe y mehyHapoanom npojexkry MultiPlat u y MHcTyTyTy 3a XeMujy, TEXHOJIOTH]Y M METalyprujy Kpo3
yuemhe y meljynapoaHom npojekry MagDrive. PykoBoano je HH30M MPOjEeKTHUX 3ajaTaka, MOANPOjeKTHMA U
NPOjeKTUMa y 3eMJbM M HHOCTPAaHCTBY. PesynaraT oBuX akTHBHOCTH je 12 wmeljyHapomHHX mareHaTa
peructpoBannx |y CAJl, EBpomu, Jamany, Kuweu, AycTpuju um ApyrEM permoHHMMa, Ka0 W | TaTeHT Ha
HanuoHasHOM HuBoY (M94). [lo cana je ykynHo o0jaBuo 13 panosa y mehynapoanum gaconucuma (M21, M22,
M23), 9 panoBa y HanmoHamHUM gaconucuma (M51, M53), 33 caommrema Ha Mel)yHapoqHUX cKyroBa (of dyera
11 xareropuje M33 u 22 kateropuje M34) u 1 caomureme ca cKyna HallMoHANHOT 3Ha4aja (M63). Onpikao je n
1 mpenaBame 1o 1no3uBy ca MelyHapoaHor ckyna mrammnaHo y nenuan (M31). Hakon n36opa y 3Bambe HayqHOT
capaJiHMKa KaHAWIAT je 00jaBMO YKymHO 6 pazoBa, on dera | pax y MehyHapoIHOM YaCOMHUCY H3Y3E€THUX
BpenHoctd (M21a), 3 paga y BpxyHckuM MehyHapoxuum gaconmcnma (M21), kao u 2 paga y MelyHapogHUM
gacormcuma (M23). Tlpema Gasu momataka Web of Science pamoBu kamammarta cy murupanu 276 myrta y
BPXYHCKHM MeljyHapOJIHUM 4YacomucuMa, a Ha OCHOBY 0Oa3a mogataka United States Patent and Trademark

Office, Espacenet u WIPO, ykynan 6poj uutaTa Koje ce 0JJHOCE Ha MaTeHTe Kanauaara je 313.



Tabena MOCTUTHYTHX pe3yiTaTa

OsHaka rpyme Bpoj pamosa Bpennoct nHIMKaTOpa YKymnHa BpeIHOCT
M21a 1 10 10
My, 7 8 56
M2, 1 5 5
Mys 4 3 12
Ma1 1 1 3,5
M3; 11 1 11
M3, 22 0,5 11
Ms; 6 2 12
Ms3 3 1 3
M3 1 0,5 0,5
M1 1 6 6
Mg, 12 16 192
Mg, 1 7 7

Yxkynno 329

Nmajyhm y Buay nenokymHe HayuyHe pesynarate ap Ouimma PanoBaHoBuha, HEroBy HaydHY

KOMIIETEHTHOCT HAKOH W300pa y 3Bake HAYYHHU CapaJHUK KapakTrepuiry cieaeha BpeIHOCT HHIUKATOPA:

Bpezmocwl HHAUKATOPA U KOMIIETCHTHOCT HAKOH n360pa Y 3Balb€ HAYYHHU CapaaHUK AP Pduauna

Panosanosuha
Tabena
OzHaka rpyne Bpoj pamoa Bpennoct unaukaropa YKyIHa BpeIHOCT
M21a 1 10 10
Mz, 3 8 24
Mas 2 3 6
M3, 1 1 3,5
Ms3 11 1 11
Msy 17 0,5 8,5
Ms3 1 1 1
Mes 1 0,5 0,5
Mgy 1 16 16
Mgy 1 7 7

YxynHo 87,5



KPUTEPUJYMH 3A U350P Y HAYYHO 3BAILE BUIIIN HAYYHH CAPA/THUK

norpedaH ycJ10B

OCTBApECHO

Vkynno: 50

Vkynho: 87,5

M gt MoptMs a3t MajantMs #Mge+tMgg = 40

M o+MagtM3133tMy1a2tMs Mgt Meg = 77,5

Myt Myt Mas 2 15

M+ M+ Mas = 40

Myi.837Mop.ostMigr105mMigg = 7

[ MB]-83+M90-96+M101-103+M108 =23

Ha OCHOBY CBEra M3JIOKECHOI MOXKE CE€ JIOHETH cnenehu

3AKJBVYYAK

KMmajyhin cBe HaBedeHO y BMIy, cMarpamo [a KaHJMJaT 3a40BO/baBa CBe 3axTeBe 3a M300p Y

Hay4HOMCTPaXKMBA4KO 3Bambe KOje MOCTaB/ba 3aKOH O HAay4YHOMCTPaXKMBaukoj nenatHocTH. Komucuja ca

BEJIMKHM 3a[10BOJBCTBOM npemnaxke Hayunom Behy MucTyTyTa TexHuukux Hayka Cprcke akafemuje Hayka M

ymeTHOCTH aa Ap Pununa Pagoeanoeuha uzabepe y 3Barbe BUILYM HAYYHH CapaaHHK.

YJIAHOBH KOMUCHJE

%ﬂ—aza JA//LJA %

Hp Anekcanapa Hacracosuh, Hayunu casetHuk y MucTHTYTY 32

XeMHM]y, TEXHOJIOTH]jy W MeTallyprujy YHuBepzutera y beorpany

v ’ T

Hp 3opan Bypuh, akanemuk, Hay4Hd caBeTHUK y MHCTHTYTY

TexHH4KuX Hayka CAHY

\/("‘-“‘“Dog s?ﬂgj’j

Jp Muoapar 3ayjuh, HaydHH caBeTHUK Y MHCTUTYTY TEXHHUUYKHX

Hayka CAHY

/LC%M PR 4w ’{';’—”%

Hp Maraanena CreBanoBuh, BULIM Hay4HU capaaHuK y MHCTHTYTY

TeXHU4KHX Hayka CAHY
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solids in the pores of the membrane followed by stabilization of the dispersion and coalescence of the
fluoropolymer solid

Inventor Name(s): KLARE R J

Patent Assignee(s): BHA TECHNOLOGIES INC (BHAT-Non-standard)

22. Patent Number(s): W0O200047313-A; EP1154841-A; W0200047313-A1; AU9957786-A;
US6228477-B1; EP1154841-A1; US6410084-B1; JP2003510377-W; CA2319003-C; EP1154841-B1;
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Title: Porous membrane structure and method

Inventor Name(s): KLARE R J; CHUBIN D E; KLARE J; CHUBIN E

Patent Assignee(s): BHA TECHNOLOGIES INC (BHAT-Non-standard)

23. Patent Number(s): US 6258308 B1; EP1181145A2, US6843949, US20010041487,
US20030168776, WO2000069615A2, WO2000069615A3

Title: Process for adjusting WVTR and other properties of a polyolefin film

Inventor Name(s): MACKAY J H; BRADY K A

Patent Assignee(s): EXXON CHEM PATENTS INC (ESSO); EXXONMOBIL CHEM PATENTS INC
(ESSO); EXXONMOBIL CHEM CO (ESSO)
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