HAYYHOM BERY
NHCTUTYTA TEXHUYKUX HAYKA CAHY

Ha ceguunuu Hayunor Beha Muctutyta TexHnukux Hayka CAHY on 28. 09. 2016. ronune
onpehenn cmo y Komucujy 3a cTuname 3Bamba Hay4yHor capeTHuka aAp Hune O6panoBuh, Bumer
Hay4Hor capanHuka WHctutyTta TexHuukux Hayka CAHY. Ha ocHoBy pa3maTpama HpHIIOKEHE
JOKyMeHTanuje mognocumo Haywarnom Behy cinenehu:

MU3BELITAJ

I buorpadcxku noganu

JAp Huna H. O6pagoBuh pohena je 25. 03. 1977. rogune y beorpany. OCHOBHY WIKOIy U
TUMHa3ujy 3aBpmwia je y beorpany. OcHOBHE cTyauje ynwmcaia je mkoicke 1995/96. romune u
3aBpumiia ux Ha @akynrery 3a usmuky xemujy YHuBep3urera y beorpamy 2001. roamue ca
CpeAmoM omeHoM TokoM cryauja 8,13 um omenom 10,00 Ha AWUIUIOMCKOM pany MOJ Ha3UBOM
"Ucnumusare Koncmanmu oucoyujayuje muposuna u mozyhnocmu xomniexcupara ca Sn(ll)-
jonom", xoju je pahen y UHH Bunua. [Toctaumnomcke cryauje ynucana je 2001. ronune, a 04. 04.
2005. omOpaHMiIa je MarucTapcKy Tes3y Mol Ha3uBoM “IIpoyuasare cunmepogara cucmema ZnO-
TiO,”. JlokTopcKy mucepTanujy moja HasuBoM " Ymuyaj aoumusa ma cunmeposare cucmema ZnO-
TiO; caenacno mpujaou "cunmesa-cmpykmypa-ceéojcmea”” onbpanuna je 27. 12. 2007. roguHe Ha
dakynrety 3a QU3HUKY XEMH]jy, ITOJT MEHTOPCTBOM akanemika Momumia M. Pucruha.

Ogx 01. 10. 2002. 3anocnena je y Mucruryry TexHmuknx Hayka CAHY kao mcrpakusay
npunpasHuk, ox 2005. kao uctpaxkuBau capagHuk, on 2008. kao HayyHH capagHuk, a ox 2012. xao
BUIIM HAayYHW CapaJHHK, [0 OMIYIH MUHHCTapCTBa 3a IPOCBETY, HAYKy M TEXHOJIONIIKH DPa3Boj
Peny6nuke Cpouje (0p. 06-00-75/628). AHrakoBaHa je Ha MPOjEeKTHUMa OCHOBHUX MCTPOKUBAMA U3
obmacti xemHuje Koje ¢QuHaHCHpa MUHHCTapCTBO 3a IPOCBETY, HAyKy M TEXHOJOIIKH pPa3Boj
Perry6mmke CpOuje 1 Hanmasu ce y kareropuju Al ncrpaxkusava. Kao ayTop mmm xoayTop je 1o caja
nyOJMKOBajda MPEeKo 55 HaydyHUX pagoBa y MehyHapomHuM dvaconumcuma. YKymaH Opoj murara y
6azama nomaraka Web of Science u Scopus: 172; 6e3 ayrouurara: 120, ca h-unnekcom 8.

AHraxoBana je Ha npeaMeTy Tepmujcka anaruza-memooe u npumend, y OKBUPY TOKTOPCKUX
aKaJIeMCKUX CTyIHja ENeKTpoTeXHHYKO M pauyHapCKO HHXKEHEpCTBO, cMep CaBpeMEeHH MaTepHjaiid
U TEXHOJIOTHje y eNeKTpoTeXHUIHM, Ha DakyiTeTy TeXHHMYKMX Hayka y Yauky YHuBepsutera y
Kparyjesiy.

Uian je YopasHor ogbopa MuctutyTa Texumuknx Hayka CAHY ox 2011. rogune no manac.

OOnacti HHTEpecoBama Cy jOj HAHOCTPYKTYPHH MaTepHjald, TEXHOJOTHja IpaxoBa,
KepaMHUYKH MaTepHjajd, KapakTepusalyja MaTepujaja, TepMallHa aHalli3a HW CHHTEPOBambE
Marepujana.

UnaH je opraHu3aliMoOHOT W HAay4yHOT KOMHTETa JiBe MeljyHaponHe koHbpepeHumje: Advanced
Ceramics and Application, kojy opranusyje Cprcko kepamuuko apywmrBo, U Central and Eastern
European Conference on Thermal Analysis and Calorimetry, xojy opranusyje Komurer 3a repmujcky
aHanmm3y U KanopuMmerpujy. Unan je Cprckor kepammukor ApymTsa u Jpymrsa ¢usukoxemmdapa
Cpouje.

Takohe je peuensent uwacommca Science of Sintering, Journal of Thermal Analysis and
Calorimetry, Journal of Alloys and Compounds, Ceramics International, Powder Technology,
Electrochemical and Solid State Letters, Processing and Application of Ceramics, International
Journal of Molecular Sciences u Texnuka.



II Hay4uu pan

Hp Huna OO6panoBuh je on mouerka cBor paga y MHctutyTy TexHmukmx Hayka CAHY
ydecTBOBAJIA HA TPH IPOjeKTa Koje je (hmHaHcupano MuHHCTapCcTBO 3a HayKy PemyOmmke Cpbuje u
JEITHOM CPIICKO-ayCTPHjCKOM MPOjEeKTy. YUecTBOBala je y capanmh u3mely Cpricke akajgemuje Hayka
W YMETHOCTHM M YKpajUHCKE akaJeMuje Hayka, Ha jeJHOM TNpojexTy koju ¢unancupa CAHY, a
VYECHHK j€ U jeJIHE (PPaHILyCKO-CPIICKE OMIIaTepaiHe capaimbe:

-1832 — CuHre3a (yHKIIMOHAIHUX MaTepHjalia ca IJIeJUINTa TeTpajie "CUHTe3a-CTPYKTypa-CBOjCTBa-
npumena” (2002-2005, akanemuk Momunino M. Puctuh, pykoBoaunair),

-142011 I’ — IlpoyuaBame wmelhy3aBuCHOCTH y TpHjamu "CHUHTE3a-CTPYKTypa-cBojcTBA” 3a
(dynkuonanue matepujaie (2006-2010, akagemuk Momuuno M. Puctuh, pykoBonuiai),

-172057 OU — YcmepeHa cuHTe3a, CTPYKTYpa U CBOjCTBA MyITH(QYHKINOHATHAX MaTtepujana (2011-
naHac, pod. np Bnagumup [1asnosuh, pykoBonuniair),

-Magneto-PIM — Fabrication of complex shaped, magnetically soft and hard parts using PIM,

-F-198 — KoHconupanuja MOAEpHUX TEXHMUYKUX Kepamuka (akagemuk Momuwmwio M. Puctuh,
PpyKOBOAMIIAL),

- bumarepanna capagma ca ®paniyckom 4510339/2016/09/03 MHTeNWreHTHH €KO-MaTepHjaad |
HAHOKOMITO3HTH.

Hocanammu pax np Hune O6pamoBuh THue ce obiacTé Hayke O MaTepHjajnMa, Ipe CBera
00JIacTH CHHTE3€ M KapakTepHu3aluje OKCUIHUX HaHO-MaTepHjaia (HaHO-IIPaxoBa U KOHCOIUIOBAHUX
($bopMH) KOjU MIMajy NPHUMEHY Y eNeKTpOHHIH. theHe ncrpakuBauke aKTHBHOCTH Cy C€ KOHKPETHO
OJTHOCHIIC Ha Pa3Boj IpoIeca KOHTPOINCAHE CHHTE3€ €IeKTPOKePaMHUKa: OKCHIHHUX CHCTeMa Ha 0a3u
THUTaH-IMOKCHAAa H Kopaujeputa. baBuma ce peakuujama y 49BpcTOj (ha3w, MOpOydaBameM
MEXaHOXEMHJCKHX peakllhja, Ipolieca KOHCONMJANHWje W TpecoBama. [IpoyuaBanma je mporece
HyKJIealllje M pacTa KpUCTala TOKOM Ipolieca CHHTEPOBama M arjoMmepaiuje, Kao M CTPYKTYPHO
(YHKIIMOHAHY 3aBHCHOCT MaTepHjaia T00MjeHUX Halpe ] HaBeIeHHUM MeTogaMa CHHTE3E.

Jp Huna OGpanoBuh je o moverka cBoje Hay4dHe Kapujepe o0jaBuiia YKYMHO 55 Hay4YHHX
panoBa. Hakon u360pa y 3Bame BUILIHM HAYYHHU CapaJHUK 10 Caja je Kao ayTop HIIH KoayTop o0jaBuiia
30 HayuyHWX paZoBa W3 Hay4dHEe OOJIACTH KOjoM ce OaBu: 7 pajgoBa y BPXYHCKUM MeljyHapoIHUM
yaconucuma (IF: 2,265; 2,726; 2,605; 3,014; 2,758; 2,758; 2,331), 17 pagoBa y HCTaKHYTUM
mehynaponuum waconucuma (IF: 1,982; 0,430; 0,711; 0,868; 2,042; 0,812; 1,781; 1,632), 4 panga y
mehynaponaum wacomucuma (IF: 0,340; 0,428; 0,579), u 2 paga y nomahum daconucuma. Takohe je
3Ha4ajaH W Opoj caommrema Ha AoMahuM ¥ MehyHapoAHUM CKymoBHMa (YKYMHO 63 caomiuTema).
VYkymHa M BpeHOCT HAaKOH M300pa y 3Bamk-¢ BHIIN HAYYHH capagHHK n3HocH 187,2, ca HopMHUpameM
pamoBa 168,8. Bemuku Opoj myOnmkanuja y MehyHapoaHuM yaconucuMa mpaheH je U BEIUKUM
Opojem mmtara (nmpexko 170 murarta ca ayroumrtatmma, 120 murara 0e3 ayrommrara, ca XHPIIOBUM
uagexcoM 8). bubmmorpaduja np Hune O6panosnh nata je y [Ipmory 1.

Kparka ananu3za o0jaB/beHHX pajioBa

Kao npBu aytop mim xoaytop ob6jaBuna je 30 Hay4HMX pajoBa U3 HayyHe 00JIACTU KOjOM Ce
GaBu: 7 panoBa y BpXyHCkUM MehyHapoaHuMm dyacomucuma M21, 17 panoBa y HCTakHyTHM
mehyHapomanM dwacommcnma M22, 4 pama y mehynapommuM wacommcnma M23 m 2 pama y
JaconmucuMa HAlMOHANHOT 3Havyaja M52. Behuna o0jaBibeHUX pajgoBa KaHAWJATKUEe Ap Hune
OO6panoBuh mpeTekHO je ycMepeHa Ha TpoydyaBame HOBHUX MaTepujaia Ha 0a3u KopAWjepuTa U
TUTaHaTa (0apHjyM-IMHK-TUTaHaTa, 0apujyM-CTPOHIMjyM-TUTaHATa U MarHe3HujyM-THTaHarta). [IpBu
pazoBH ce OJHOCE Ha CUHTE3y KOPJHjepHuTa 0 KOHTPOJIMCAaHUM YCIOBUMAa MEXaHWYKE aKTHUBALUje U
KOHBEHI[MOHAITHOT U JIBOCTEIICHOT CHHTEPOBaka Paju Jajbe (YHKIUOHAIHE IPHUMEHE Y SIIEKTPOHCKO]
uHnycrtpuju. Takole, AeTalbHO M CHCTEMAaTCKU je MNPOY4YEeH YTHUIla] aAuTHBa OH3MYT-OKCHIA,
MOITMOIEH-OKCH/Ia M TUTaH-IMOKCHIa Ha CHHTE3Y U CHHTepoBame cucrema MgO-Al05-Si0,.

Panou 6, 11, 24, 29, 30, 33, 34, 50 u 120 mpoyyaBajy CHUHTE3y KepamHKe Ha 0a3u
kopaujeputa. PagoBu 6 u 50 ce 6aBe mpoyuyaBameM KOpIUjepuTa ca JOJaTKOM OM3MyT-okcuaa. 300r
CBOJUX H3Y3ETHHX ENEKTPUYHUX KapaKTePHUCTHKA, Ka0 INTO Cy HU3aK KOS(PHIHUjEHT TEPMHUYKE
eKCIaH3Wje, Maja AMENEeKTpUYHAa KOHCTaHTa M J00pa MeXaHWYKa CBOjCTBA, KOPIAH]EPHUT je BeoMma



aTpaKTHUBAaH BHCOKO-TEMITEpaTypcku Marepujai. la 6m ce yOp3ao mpolec CHHTEpOBamba, Y MOUCTHY
cMenty je noaaro 2,5 maceHna % Bi,0;. TeuHno-(ha3Ho cHHTEpPOBakE YCIOBJbEHO NMPUCYCTBOM OU3MYT-
okcuJa O Tpebajo lla CHU3M TeMIIepaTypy CHHTEpOBama KOpAWjepuTa. MexaHHuka akTHBaldja
cMema je u3BeAeHa y BuOpo mimHy 0-56 MuHyTa, na OM ce JOJAaTHO CHHU3MWIA TeMIepaTypa
tdhopmupama kopaujepura. CuarepoBame je mzppiieno Ha 1200, 1300, 1350 u 1400 °C, Toxom 2 h.
AHanmu3a BeJIMYMHE YECTHIA, peHATreHCKa U paKirja U CKeHupajyha enekTpoHcka MUKPOCKOITHja Cy
ypaheHe paau KapakTepu3aldje Mpaxa M CHHTEpOBAHUX y3opaka. YTBpheHO je na je MexaHuuka
aKkTHBallMja MpBO J0Beja A0 00Jb€ XOMOIEHH3allMje IpaxoBa, a 3aTUM 0 YCHUTH-aBama YecTUla
npaxa. YHera MeXaHM4YKa €Hepruja je y3poKoBajia NPOMEHE Yy KpPUCTAlHOj CTPYKTYpU KOje Cy
pe3yaToBalie 110jaBoM AeekaTa IIPBO Ha MOBPILUHM, a 3aTUM U y YHYTpPaIIbOCTH pemeTrke. CMambeHe
BEJIMYMHE YECTUIIA JO3BOJbABA]y CUHTE3Y Ha HIKO] TemreparypH. [IpaxoBu akTuBHUpaHu 56 MUHYTa U
cunTepoBann Ha 1300—1400 °C 1Ba caTa MOCTHKY MaKCHMaiHy ryctuny on 1,92 g/em’, n ymase y
3aBpIIHM CTaAMjyM CHHTepoBama. Ca npyre crpaHe, HomaTak OM3MYyT-OKCHIAa, KOjH HMMa HIXKY
Temreparypy tombema (850 °C), Bogu a0 TeuHO-(pa3HOT cuHTepoBama. Mmajyhu y Buay meros
BEJIMKHA aTOMCKH paJiijyc, OH Ce He MOXKE WHKOPIIOPUPATH Y KPUCTAITHY PEHIETKY KOPIHjepuTa; CTora
ce MOHalla Kao KaraiusaTop, yop3aBajyhu peakuwjy. Ilo mojganmma w3 nmrepaType, CBe OBO HUMa
yTHIIaja Ha CHW)XXaBame TeMIIepaType CHHTepoBama Kopaujepura, koja wu3Hocu 1365 °C.
CunrepoBame Ha 1200 °C 2 cata Boam 10 (opMHpama KOPIMjEPUT-MYJIHTHE (a3e y3 OCTaTak
noyetHor Si0O,. CuHTepoBame€ Ha BHUIIMM TeMIepaTypaMa je yKa3aJlo Ha HPUCYCTBO YHUCTE
Kopaujepur-mysuTHe ¢asze. Konauno, momarak 2,5 macena % Bi,O; mpahen penatnBHO KpaTkom
MEXaHHYKOM aKTHBALKjOM OJ] 56 MHHYyTa y BUOpPO MIMHY, JOBEO j€ IO CHIDKaBama TeMIIEPaType
(hopMupama U CUHTEPOBaba KOPAUjepUTa.

Cwmenm npaxoBa MgO, Al,O; u SiO, y ognocy 2:2:5 noxaro je 10 macenux % Bi,O;. Cmeme
IpaxoBa Cy MEXaHWYKH aKTUBHPAHE Y MIIMHY ca KepaMHYKUM KyrjaMa TOKOM pa3iIMYUTUX BpeMeHa
on 5 mo 240 muHyTa. AKTUBHpaHE CMEIIe Cy CHHTEpOBaHe y Temrieparypckom omcery 1173-1573 K.
@da3HM cacTaB CHHTEpOBAHUX y30paka YTBpheH je peHAreHCKoM Au(QpPakLU{joM, W MOTBPIUO je
MPUCYCTBO MHAWjanuTa (MomuduKanyja KOpIUjepuTa) Ha TeMIepaTypu cuHTepoBama on 1373 K.
Behe konnunHe nHAMjanMTa Cy JETEKTOBAaHE KOJ y30paKka Ha MCTO] TEMIIEpAaTypH CHHTEPOBama alu
NpOIy>KEHOT BpeMeHa akTuBanuje. Llnib ncrpaxkuBama je aa ce Hahe kopenanuja uaMely napamerapa
mpolieca CHHTe3e M (DYHKIMOHATHHX CBOjCTaBa KEPaMHUKHX MaTepHjana Ha 0a3W KOpAHjepHTa.
WzBpiueHa cy Mepema KalalUTHBHOCTH, €JIEKTPUYHE OTIIOPHOCTH, Ka0 M TaHIeHca yria ryOuTaka.
VY1BpheHo je ma KamanuTHBHOCT pacTe, a OTIOPHOCT OMaja ca MPOAYKETKOM BpeMeHa akTHBalHuje U
noBehaHOM TeMITEpaTypPOM CHHTEPOBAba.

PanoBu 29 u 33 mpoyuaBajy monatak MoO; Ha MO4YeTHE TIPaxoBe, Ka0 U CUMYJTaHe eeKTe
(MexaHMYKM TpeTMaH y IlaHeTapHoM MiuHy 0-160 MuHyTa M nojatak agutuBa 5 MaceHHUX %
MoOIMOIeH-OKcHIa, y3 cuHTepoBambe Ha 1300 °C 2 cara) Ha cuHTe3y Kopaujepura, npahene
mudepeHnrjaTHoM TepMujcKkoM aHanmu3oM. Al,O; ca MoQOj; mpaBu HHTEpMeanjapHa jenumena Ha 850
u 1100 °C nBa cara: Al,(MoO,); u AI(OH);. MgMoO, je neTtexkToBaH HaKOH cuHTepoBamba MgO u
MoOs; na 850 u 1100 °C 2 cara. CunnnujymM-qTuoKCH] HE TIPaBH jeIUbemha ca aauTuBoM. JlomaTtak
aJUTHBa HUje J0Beo 10 ¢opmupama kxopaujeputa Ha 1100 °C Tokom nBa cata. Kopawjeput je
nerektoBaH Ha 1200 °C, nok cy Behe konmmumne npumehene va 1300 °C. Jlonatak monubaeHa npasu
TeuyHy (pasy TOKOM CHHTEpOBama M CHW)KaBa TeMIepaTypy (opMupama KOpIUjepUTa 3a BHUILIE O]
150 °C.

Pesyntatu ¢a3He aHaiM3e HakOH MJeBeHa HE YKa3yjy Ha Hose (ase, Beh camo Ha
amopduzanujy U mmpeme IMPpakuuOHUX JIHHUja. AHATU3a BEMYMHE YECTUIIA yKa3yje Ha HBHXOBO
CMameme. JeInHH pacT y BeJIMYMHU YecTHla je mpuMeheH Kox mpaxa akTuBHpaHor 40 MuHYyTa,
ykazyjyhn Ha mpucycTBo ariomepata, norsphernx u CEM anammsom. [ITA ananmsa je ykasana Ha
KapaKTEepUCTUYHE TeMIlepaType y cuctemy Tokom rpejama 1o 1400 °C. Ha ocnoBy Kucunuepose
jenHaurHe, W3padyyHaTe Cy e€Hepruje akTuBanuje Qopmupama mpe-MynuTHe (aze, o- u p-
kopaujeputa. CMamemke BPEJHOCTH €HEprHje aKThUBalMje mpBor mporeca ox 338 mo 215 u apyror
nporeca o1 212 mo 70 kJ/mol y kopenanuju je ca mopacToM peakTUBHOCTH Ipaxa, Koja je mocienuna
yHOCa MCXaHHYKE EHeprhje TOKOM MieBema. Ojncrymame ox oBor TpeHAa je mpumeheno kon
arJoMepucaHor mpaxa. MexaHn4Ka akTHBalMja y IUIAHETapHOM MIIMHY ca JOAATKOM OBOI' aJMTHBA
BOJIM Ka CHIDKaBamwy TeMIieparype cuHTepoBama 3a Buiie ox 100 °C. Ilopen kopmujepura Kao



BehnHCKe (asze, peHareH je mokazao u npucycrso MgAl, O, SiO, n ALL,O;5 daza. ['yctuHe cy npenuie
70 % Teopujcke BpEAHOCTH, LITO j& KapaKTEPUCTUYHO 32 OBaj CUCTEM.

Pax 30 mpoydaBa yTHuaj npuTHCKa mpecoBama ox 0,5 10 6 t/em? (49-588 MPa) Ha cMenry
okcuia aktuBHpany 10 MuHyTa y IJIaHETapHOM MIIMHY, KOjOj je nogaro 5 maceHux % THTaH-
muokcuna. Cmeme cy cunteposane Ha 1350 °C gerupu cara. Pe3ynraTu cy nokasanu Jja NMPUTUCAK
IpecoBama NMa yTUIAj Ha (pMHAITHA SICKTPUYIHA CBOjCTBA CHHTEPOBAHOT MaTepHjana. ['ycTnHe HaKoH
TpecoBama PACcTy M JOCTIKY MakCHMyM Ha 6 t/cm’. Tlpumehene cy nBe pasnmumure oGnacTu: 10
2 t/em® u moce 3 t/em?, ykasyjyhn Ha pasiamuMTe MexaHH3Me KOjUMa Cy HEeCTHIIE Mpaxa H3JIOKEHe
TOKOM CaMor Mpoleca KOMIakTHpama. Mukporpaduje ykasyjy Ha pa3iIHuUTe MUKPOCTPYKTYype:
OTBOpEHa MOPO3HOCT M JeUHUCaHE 00JacTH ca MajluM 3pHHMa Cy KapaKTepUCTHKa IpaxoBa
JOOMjeHUX CHHTEPOBamEM MPETXOMHO KOMIIAKTUPAaHUM Ha HHUCKOM NpuTHCKy. Ca mopacTom
NPUTHCKAa IMIpecoBakba M HAKHAIHUM CHHTEpOBameM, npuMeheHa je 3aTBOpeHa IMOPO3HOCT H
XOMOTeHHja cTpyKTypa. Kopaujepur je riaBHa (aza y cCBUM CHHTEpOBaHMM y3opruma. Ko y3opaka
NPUIPEMIBCHUM Ha HajHWIKEM NPUTHCKY M CHHTEPOBAHMM, NMPHUCYTHE Cy MOYETHE KOMIIOHEHTE, JIOK
Cy Ha MaKCHMaJHOM IIpHTHCKY CBE H3pearoBajic W MpHCYTaH je caMo KOpaujepuT. Mepema
JUETIeKTpPUYHE KOHCTaHTE Cy HajupUONMKHU]ja OYEKHBaHUM BPEAHOCTUMA W3 JIMTEPaType KOJ
npUTHCKa 071 2 t/cm?, KOjH je M TpeIoKeH 3a Jalby MPHIPEMy Y30paka Mpe CHHTEpOBama, jep aaje
HajII0XKeJbHUjy MUKPOCTPYKTYPY, (ha3HM cacTaB M eNEKTPUIHA CBOjCTBA.

HanoBesyjyhu ce Ha oBaj pesynrat, pamoBu 24 u 120 mpoydaBajy MEXaHUUYKY aKTHBAIIH]jy
cMellla ca J0JaTKoM 5 MaceHuX % TuUTaH-AMOKCHIA Yy IIaHeTapHOM MIKMHY TOkoM 10-80 muHyTa.
Cwmemie cy mpecoBaHe MOJ MPUTHCKOM Of 2 t/cm’ n cuntepoBade Ha 1350 °C ngBa u detupm cata.
IIponyxeHo BpeMme cuHTepoBama IoBehaBa rycTuHy (UHAIHMX Yy30paka. Bpeme MexaHHUke
aKTHBaIlMje TaKohe MMa yTHIlaja Ha MPOMEHY T'YCTHHE y30paka. Ha ucroj remmneparypu CHHTEpOBamba,
y3opuu akTuBUpaHu 80 MHHYTa MMajy Behu NpOLEHTyaJIHH cacTaB KOpAUjepUTa oA y30paka Koju cy
kpahe axtuBupanu. Kox y3opaka aktuBupanux 80 MHHyTa U CUHTEpOBaHUX 4 caTa HUCY IpoHaheHe
noyetHe kommnoHeHte, Beh 98 % xopaujeput u 2 % turaH-guokcua. CEM u AOM mukporpaduje
OBUX Yy30paka YyKa3zyjy Ha (UHY MHUKpPOCTPYKTYpYy M Maldy HOpo3HOCT. KamanutuBHOCT H
JUENIeKTpUYHa KOHCTAaHTa pacTy y npBux 20 MuUHyTa akTuBauuje. JluenekTpuyHa KOHCTaHTa BapHpa
3a y3opke cuHTepoBaHe 2 u 4 cara, ox 3,74 mo 4,97, wTo je y carJacHOCTH ca JIMTEPATypHUM
HofaIMa.

PanoBu 11 m 34 mpoyuaBajy JBOCTENIEHO CHHTEpOBame Kopaujeputa. CMmelle MOYETHHX
npaxoBa Cy akTUBUpaHe y IuiaHeTapHoM mumHy 0—160 muHyTa y armMochepu Basnyxa. [IpoyuasaH je
YTHILAj aKTUBAIHMje ¥ JBOCTEIIEHOT CHHTEPOBakha HA MUKPOCTPYKTYPY H €JIEKTPUYHA CBOjCTBa. Pesxum
cuHTepoBama je O0mo Hemzorepmcku g0 1300 °C, a 3atum 10 carm Ha 1200 °C. JIBOCcTemeHo
CHUHTEpOBame 0e3 aKTHBaIMje je JoBello 10 (opMmupama Kopaujepura. ['yCTHHE TOCTHTHYTE 3a
y30pKe aKTHBHpAHE U CHHTepoBaHe cy y orcery o 1,82 10 2,36 g/cm’. MuKpoCTpyKTypa je opo3Ha
ca 3pHUMa MawkuM oJ 1 MukpomeTpa. [locTUTHYTE TyCTHHE WMajy KIJBYUYHY YJIOTY Y ITUEIEKTPUIHO]
nepmutuBHOCTH (3,62 32 MAS-10-S, ca mopactom o 4,75 3a MAS-160-S), ca TaHreHcoM ryouTaka
ucnox 0,02 3a cBe cuHTepoBaHe y3opke. [lajbe, cBa CBOjCTBA Cy MepeHa CaMoO I0CIe MEXaHUYKe
aKTHBAIMje y eTaHoNIy. PexxuMm cuHTepoBama je 6uo HemzorepMmcku 10 1300 °C, a 3atum 4 cata Ha
1200 °C. VIHTEH3MBHO MIEBEHE y €TAHOIYy BOAHM JIO 0O0Jb€ XOMOTEHOCTH NPaxoBa, CMambermba
BENIMYMHE UYECTHIA, ToBehaHe PEaKTHBHOCTH IIpaxa M KOHAYHO J0 MEXaHOXEMHjCKE PpEaKIlHje
tdopmupama ¢aze MgSiO;, Hakon 10 muHyTa akTuBanuje. AxktuBanuja on 10 muHYTa Ca
JIBOCTENIEHNM CHHTEpPOBAI-EM j€ JIOBeNa JI0 HacTaHka (a3e kopaujeputa. I'ycTuHe cy Bapupaie of
1,79 1o 2,06 g/em’, a muenexrpuune koncrante ox 3,39 10 4,25 3a y3opke aktuBupane ox 10 1 160
MHUHYTa U CHHTEPOBAHE, HICTUM PEIIOM.

PamoBn 7, 10, 28, 51 wm 121 mpoyuaBajy CHHTE3y MarHe3HWjyM-THTaHaTa Kao
€JIEKTPOKEpaMHUKe, Pa3IMYUTHM TEeXHHKama CHHTepoBama. PamoBu 51 um 121 ce OaBe cuHTe30M
MarHe3ujyM-TUTaHaTa TOKOM MEXaHWYKe aKTHUBAIMje MPaxoBa Y BUCOKO-CHEPTeTCKOM IUIAHETAPHOM
MIIMHY W TO Yy BpeMeHckuM uHTepBannma 0—160 muHyTa. MeTome KapakTepusaluje NO0OHjeHUX
npaxoBa cy Owiie peHAreHcka audpaknrja U ckeanpajyha enexrpoHcka mukpockonuja. [lepepoBom
jeMHAYMHOM M METOJIOM aIlpOKCHMaIlfje, U3 NOOWjeHnX Au(pakTorpamMa Cy padyHaTH IapaMeTpu:
cpeAma BeIMYMHA KPHUCTaJIUTa, TyCTHHA AMCIOKAlMja ¥ MUKpOHAIIpe3ame. 3alakeHo je Ja HaKOH
MeXaHHUKOr TpeTMaHa ox 40 munyTa y cMmemu nMamo MgTiOs, a Hakon 160 muryTa camo Mg, TiOs.
Hakon cunrepoBama Ha 1300 °C nBa cara, ytBpheHo je npucyctBo ase ¢aze, Mg,TiO4 u MgTiOs.



[Toka3zaHo je U 1a BpeAHOCTH IUEIEKTPUYHE KOHCTAHTE PACTy ca II0pacTOM BpeMeHa aKTHBAIHje, Of
14,6 mo 18,4, kao u ca MOPacToM rycTHHE (MaKCMMajHa BPEOHOCT je noOujeHa 3a TycTuHy o 94 %
TEOPH]jCKE BPETHOCTH).

HacraBak oBUX wHCTpaxuBama yclIeAuo je y paay 7, TAe je Toped CTPYKTypHUX H
€JIEKTPUYHUX IlapaMeTapa JeTajbHO OIMCaHa paMaHCKa CIIEKTPOCKOIMja, Koja je yKasala Ha TO Ja
CTPYKTYypHE MOJU(HKAIIMje 3aBUCE O] Ty)KUHE MEXaHWYKE aKTHBaIlfje TIpe CHHTepoBama. PamaHcka
CIIEKTPOCKONHja aKTUBUPAHUX CMella yka3aia je Ha (a3Hy TpaHcopmaimjy aHaTtaca, Ipeko ¢asza
TiO, I u mpunankura, 10 HajcTabwiHMjer pyTwia. Mcro Tako, HajypeheHUjy CTpyKTypy Kao u
HajBehy rycTHHY HaKOH cHHTepoBama (> 92 % Teopujcke BPeJHOCTH) UMa y30paK KOjU je aKTHBHPaH
80 munyTa. Ca HajHmKOM BpeaHolnhy TtanreHca ryourtaka ox 0,008 u aueneKTpuyHOM KOHCTaHTOM
ox 31,6, npecTaBiba HAjOOIBET KAHUIATA 32 AIUTUKAIIU]Y Y CJICKTPOHUIIH.

Pag 28 yxasyje Ha n0OpoOUTH KOMOMHOBAHOT CHHTEpOBama HaJl KOHBEHIMOHATHUM
CHUHTEpOBameM. PauyHama TycTHHE MO APXHMENOBOj METOJHW, TOKa3yjy Ja MaKCHMallHe TyCTHHE
npeko 96 % Teopujcke BpeIHOCTU Mocenyjy y3opiu aktuBupanu 80 u 160 MUHYTa U CUHTEPOBaHU
TOIUITMM HM30CTATCKUM IPECOBAKEM, JIOK Y30PIH CHHTEPOBaHU KOHBEHIIMOHAIHUM ITyTEM IOCTHXKY
94 %. Muxkporpaduje cy mokazaine na HIP (hot isostatic pressing) cHHTEpOBaHHM Y30pLH IIOCEAY]Y
KOMIIaKTHH]y MAaTpHUlly, Yyjla3e y 3aBpIIHM CTaJujyM CHHTEpOBama W MMajy Majle 3aTBOPEHE Iope.
PennrenoctpykTypHa aHanm3a mokasyje Aa y3opuu aktuBupand 40 m 80 MHUHYTa W CHHTEpPOBaHH
TOIUIMM H30CTATCKUM IIpecoBameM HMajy camo jenany ¢azy, MgTiO;. Kopak mame ce orumuio y
UCTpaKUBAKBLUMA JIETaJbHO OMHCAaHUM y panxy 10, Thoe ce BpIwio yrnopehuBame CTPYKTYpHUX H
(M3MYKKUX CBOjcTaBa MarHe3WjyM-THTaHATHE KepaMmuKe aoOujeHe HakoH cuHTepoBama HIP-om u
JBOCTENIEHUM CHHTEPOBambeM. PEXUM JIBOCTEIIEHOI CUHTEpOBama je 0Mo o1 coOHe Temmeparype 10
1300 °C ca 3aapxaBameMm ox 30 mumayTta u 1200 °C 20 catu. I'ycTrHe HaKOH OBOT JBOCTEIIEHOT
CHHTEepOBama cy Omie oko 90 % Teopujcke BpeaHOCTH. JIpyTu pexuM CHHTEepoBamba OHO je 01l COOHe
temneparype a0 1400 °C ca 3aapxkaBameM o1 30 MHHYTa ¥ TOIUTUM H30CTaTcKUM npecoBameM (HIP)
Ha 1200 °C nBa cara y arMocdepu aprona npu nputucky ox 200 MPa. I'yctuHe HaKoH OBOT JApyror
pexxuma cy usHocuie 96 % teopujcke BpeaHoctd. HIP cunTepoBanu y3opuu uMajy yucTdju (Ga3Hu
cacras, npeko 97 % MgTiO;. Takohe mocenyjy u BHCOK CTemeH HeypeljeHOCTH CTpyKType ca OKO
40 % xuceoHWYHHX BakaHIMja. Tokom o0a mpoleca CHUHTEpOBama, TeMIlepaTypa HacTaHKa
MarHe3ujyM-TUTaHaTa cMambeHa je 3a oko 150 °C. [TokasaHo je j1a TycTHHE HMajy JJOMHUHAHTAH yTUIIA]
Ha JMENEeKTPUYHY IEPMUTHBHOCT, JOK KOHIEHTpanuja aedexaTa HMa yTHLAja Ha TyOuTKe.
[Iprka3anu pe3ynraTi 103BOJbABAjY AaJby ONTHMHU3AIH]Y IapaMeTapa CHHTEepOBama 1a Ou ce mobmia
HAJIIOBOJbHU]a CTPYKTYpa M €JEKTPHYHA CBOjCTBa KEpPaMHUKa, Yy 3aBHCHOCTH O TOTEHIMjajiHe
IIPUMEHE.

PamoBn 8, 20 m 21 nmerassHO OommCyjy YTHIIA] MEXaHWYKE aKTHBAIMje HAa CHHTEPOBAEmE U
eJIEKTPUYHA CBOjCTBa OapHjyM-CTpoHUUjyM-TuTaHaTa. Matepujan Bag 77S10,3Ti0; je cuHTeTHCaH KO3
MEXaHOXEMH]CKY PEakIMjy TOKOM aKTHBAIlMje MOYETHHX cMema OaphjyM-kapOoHaTa, CTPOHIINjYM-
kapOoHata u TuTaH-auokcuaa 0-120 munyTta. @opmupame Qaze Oapujym-THTaHaTa je nmpumeheHo
HakoH 40 MuHyTa akTuBauuje. Bag 775123 TiO5 je youen HakoH 80 muHyTa. Ca mopacrom BpeMeHa
aKTHBAIMje, CpeAma BENMYMHA KPHCTAINTa Ce€ CcMamyje, JOK TyCTHHA JUCIOKaIlHja W
MHUKpOHaIpe3ame pacty. [lpeanoxen je u mexanuzam ¢opmupama 0apujyM-CTPOHIN]yM-TUTaHATa
NpeKo UHTEepMeArjapHOT jenunmbema BagTi;704. AKTHBUpaHE cMelle Cy Jajbe CHHTEPOBaHE y OICETY
1100-1400 °C nBa cara. YTBpheHo je na HajHIKA TeMIlepaTypa CHHTEpOBamba HUje Ouia TI0BOJbHA Ja
cucreM yhe y 3aBpLIHM CTagujyM CHHTepoBama. l'ycTuHe cy pacie ca mnosehameM BpeMeHa
aKTHBALMje U TEMIIEPAType CUHTEPOBaha, JOCTHTABIIY MakcuManHy BpeqHoct Ha 1400 °C ox 86,2 %
TEOpHjCKEe BPEAHOCTH. BpeqHocTn auenexkTpuyHe KoHcTaHTe cy y omcery 1200-3700, rybuiu cy oko
0,1-0,2 3a y3opke cuntepoBane Ha 1400 °C aBa cara, a KupujeBa temrmeparypa omaja ca mopactom
BpeMeHa akTuBaluje. Pax 8 IOHOCHM HajHOBHMja MCTpaKMBamka Y OBOj 00NIAcTH M Jaje 3aKJbY4Ke:
HajBehy mpoMeHy y TycTHHaMa IOoKa3yjy y30pIH akTuBHpanu o 20 MHHyTa U cuHTepoBaHu Ha 1100
u 1200 °C nmBa cara. 'yctuHa cunaTepoBaHor BST pacte ca moBehameMm BpeMmeHa akTHUBalMje H
TEMIIEpaTypOM CHHTEpOBama. MexaHHWuKa akTHBallMja MOYETHUX IpaxoBa MOXKE Jla JOBEAE A0
CHIDKaBama TeMIlepaType CHHTepoBama 3a Buiie o 100 °C, mro mpencraBba 3Ha4ajHy €HEPreTCKY
ymrreny. IlIto ce THue mueneKTpuuHUX TyOWTaka, HajooJbU y3opak je aktuBupan 80 muHyTa. OBa3j
y30pak 1nokasyje 3a 36 % Huxke ryourtke Ha 1 kHz u 3a oko 57 % nmmxe rybutke Ha 10 kHz y omHOCy
Ha HEaKTHBHpaHHM Yy30pak, cuHTepoBaH Takohe na 1400°C nBa cara. TokoM 3arpeBama



HeakTHBHpaHUX y3opaka (Ha 310, 360 u 410 °C) naheno je ma ca mopacToM TemIeparype pacre H
UMIIeJJaHCa.

PanoBu 22 u 49 ce onHOce Ha cUHTE3y OapHjyM-IIMHK-TUTAHATA Ka0 U HA YTHUIQ] MEXaHUIKE
aKTHBallMje Ha eJeKTpuuyHa cBojcTBa oBe kepamuke. Cmeme BaCOs;, ZnO u TiO, cy MexaHWYKH
aktuBupane 20, 40 m 80 muHyTa a 3aTMM H30TEepMCKH cuHTepoBaHe Ha 1250 °C nBa cara.
PenarenoctpykrypHa aHanm3sa je MOTBpAwIa (GopMupame OapHjyM-IIMHK-TUTaHATa Y3 OCTAaTaK MaJo
CIIMHEITHE [IMHK-TUTaHaTHe ¢ase y y3opuuma aktuBupanum 0, 20 u 40 MunyTa. MakcuMainHa ryctuHa
HAaKOH CHHTEpOBama je KoJ y30pKa Koju je aktuBupad 40 MuHyTa u cuHtepoBal (~ 80 % Teopujcke
BPEIHOCTH), ca AuenekTpuyHoM KoHctantoM 20,7. Ilo mpBu myT je ypaheHna u objaBibeHa oTo-
aKyCTHKa Ha OBOj KepaMHIM, JOOWjeHH Cy IOAalX O TePMAIHOM AU(PY3HOHOM KOePHIHjeHTy W
HampaBJbeHa je Kopenanuja u3Mel)y THX BpeAHOCTH, TYCTHHA IOOMjeHMX HAKOH CHHTEpOBama H
€JIEKTPUYHUX CBOjCTaBa, AUENIEKTPUYHE KOHCTAHTE 3allpaBo, KOja 3a HajBehy MOCTUTHYTY T'YyCTHHY
n3Hocu 20,7 u motBphyje moOujame KBaIUTETHE EICKTPO-KepaMHKe MPUMEHJBUBE Y MUKPOTAJIACHO]
TexHUIH. Jlajbe, MepeHa cy eleKTpHyYHa CBOjCTBa OBe Kepamuke cuHTepoBane Ha 1100 °C npa cara.
®opmuparse BZT y3 mpomec neHcudwukarmje je mnpahen ckenupajyhoM —eneKTpoHCKOM
MHUKDPOCKOIH]OM. Y30pak akTuBUpaH 80 MUHYTa U CHHTEPOBAH IOceayje 100py MHKPOCTPYKTYpY, ca
MOXEJbHUM OJJHOCOM II0pa U MaTepHjajia. MIcTo Tako, OBaj y30paK Aaje TUENeKTPUUHY KOHCTAHTY O
58,4, ryctuny ox 78,6 % Teopujcke BpemHocTH, GakTop nodpote ox 123, TaHTeHC yria ry0uTaka o
0,008 u cnieruduuHy oTHOPHOCT 011 2,56 Qm.

ITocebny obmact wuctpaxuBama 1p Hwuae OOpamoBuh mpencraBmba TEOPHjCKO U
EKCIIEpPIMEHTAITHO M3y4YaBambe KMHETHKE Peakiija Kako HEOPraHCKHUX, TAKO M OPTaHCKHUX jeIUbCHa.
KapakrepuctuuHe Temmeparype 3a Ipolece KOju ce JellaBajy TOKOM 3arpeBama Of COoOHe
temreparype na no 1400 °C, y wuHeprHO] armochepu wmiam armochepu Baszayxa, Ipare ce
IuQepeHLrjaTHoM TEePMHUjCKOM aHalIM30M, a y3 npuMeHy KucuHuepoBe jenHauuHe, padyHajy ce
eHepruje akTupaiyje Tux nporeca. OBa UCTpakuBama Ccy mpeaMer pagosa 9, 12, 19, 23, 25, 26, 27,
31,32,35u 52.

ToxkoMm cuHTepoBama OETOHA, OCHOBHM IpOLEC KOjU C€ OAMIpaBa TOKOM 3arpeBama je
nexuaparanuja. KuHetnka nexuapartaiyje BaTpOCTATHOT OETOHA, KOjU je CHHTETHCAaH M3 LIEMEHTa
KaJLKjyM-allyMUHaTa 1 arperapa anyMmuHe, npahena je JITA meTomoM 1 AeTajbHO onucana y pangy 19.
YTBpheHo je na ce nexuaparaiyja ojBHja y aBa Kopaka, rae ce Ha 110 °C ocnobahajy Tpu monekyna
Bozie, a Ha 290 °C nonmathmx mer. Toxkom oBa nBa Kopaka, HaljeHO je na ce nmemaBajy cienche
peakmuje: Jecopliyja BoJe, JACXHIPOKCHIANMja W paslarame aHjoHa. Pamosu 23 u 32, y
Konmabopanuju ca HUCTHM ayTOpUMa, IMpaTe KWHETUKY peakiija TOKOM CHHTE3e U CHHTEpOBarba
BUCOKO-TEMIIEPATYPCKUX KOMIIO3MUTa Oa3sMpaHMX Ha MEXaHHUYKHM aKTHBUPAHOM Iereny, AOK pax 26
OIICyje MEXaHMYKYy aKTHBalMjy Talka 3a JoJaTak KepaMmuiu Ha 6asu creatnta. JITA anammsa je
MOKa3aja J1a ce TeMIlepaType CHHTEpOBama Iemneiia CHIKaBajy ca MEXaHHUYKOM aKTHBALKjoM (MCIOA
900 °C), xao u nma je matepujan cradbmmad m3Hax 1300 °C, mTo HONPHHOCH TOOPHM BaTPOCTATHUM
CBOJCTBMMA y UCIIUTUBAHUM KOMIIO3UTHMA.

CrpykTypHe ¥ Mop(oJoLIKe NPOMEHE TOKOM MeXaHHYKe akTuBauuje npaxoa ZnO u
Fe/BaTiO; mpexncraBibajy cpk pamoBa 9 m 12. Ilpomene cy mpaheHe meromama: peHATEHCKa
mudpakuuja, CEM, TEM, pamancka cnektpockonuja, JTA. Jlasbe, KaHAHIATKUBA Y CBOM paay 25
npatu (pasHy Tpanchopmanujy HaHOKpHcTana VO, 100HjeHOT XUIPOTEPMATHOM CHHTE30M. Y pany
27 ce roBopu O TEPMUYKHM, MOP(OJIOMIKAM M MEXaHWYKMM CBOjCTBUMA IOJUBUHMI aJKOXOJa
JIOOMjEeHOT TIPOILIECOM EJIEKTPO-CIIMHUHTA, JIOK ce y paay 35 obOpalyjy CTpyKTypHa CBOjCTBa HaHO-
KOMITO3UTa (KapOOHCKE HaHO-TyOe/MoNMMeTHI-MeTakpuiaar). TepMudyka M MarHeTcka CBOjCTBa
amop¢Hux jerypa Ha 0a3u rBokha cy omucana getasbHO y pany 31, mok ce y pamgy 52 obpahyje
0JIBajarbe PAANOAKTHBHOT IE3HjyMa U3 BOJCHOT PACTBOpA MHHEpAa KIIMHAITHIIOJNHNTA.

III Ilutupanocr

IIpema 6Gazama Web of Science u Scopus, ykynan Opoj mwmrata je 172 (120 myra 06e3
ayronurara), a XupuoB uHaekc je 8 (Ha man 26. 09. 2016.). Cnucak UUTHpPAHUX PaJoOBa U TAE CY
pamoBu uTUpaHu nar je y [punory 2.



IV PykoBolhewe npojekTuma, NOTHPOjeKTUMA U 3a/lalMMa:

VY oksupy mpojekta 142011 I' — IIpoyuaBame Meljy3aBHCHOCTH Yy Tpujaau "CHHTe3a-
CTpYKTypa-cBojcTBa” 3a (yHKIMOHAIHE Marepujaje (pyKOBOAWJIAIl TPOjeKTa je OHO aKageMHK
Momuuno M. Puctuh), ¢unancupasnor on ctpaHe MuHHCTapcTBa 3a HayKy M 3alUTUTY >KUBOTHE
cpenune Permyonuke Cpb6uje y mepuoay on 2006. mo 2010. romune, np Huna OO6panoBuh je Ouna
PpYKOBOJMIIAIl IOTIIPOjeKTHOT 3afatka: Cunmesa, Kapakmepu3ayuja u npumeHa eiekmpoKepamura Ha
basu mumanama.

Jp Huna OO6pamoBuh je pykoBoamial MOTIPOjEKTHOr 3amaTtka I[lpumena mepmujckux
Memooa y aHanu3u U Kapakxmepuzayuju Myamu@yHKyuonaiHux mamepujana ua npojexry 172057 O
— YcMmepeHa cuHTE3a, CTPYKTypa M CBOjCTBA MYJITH(QYHKIHMOHATHUX MaTepujana (pyKOBOAMIIALL
npojekra je npod. np Braamumup b. [MaBnosuh), y nepuony on 2011. mo manac, ¢pmHaHCHpaHOT Of
cTpane MUHHUCTapCTBa 3a MPOCBETY, HAYKY M TEXHOJIOIIKH pa3Boj Penybmmke Cpouje.

V Marucrapcke Te3e u JOKTOPCKe qucepranuje ogdpameHe y okpupuma noxa IV

VY oxBHpY 3amaTaka KojuMa KaHAWAATKHI-A PYKOBOIH MM je aHraxxoBaHa, 2013. roguHe Ha
QakynreTy TeXHHUKUX Hayka y Yauky onOpameHa je mokTopcka aucepranuja Jlapka Kocanosuha,
IuIl. Gpu3nKoxeMuyapa, moja Ha3uBoM " Vmuyaj napamemapa cunmese u cCmpykmype Ha eleKmpuyHa
ceojcmea Bag7,S8r92;TiO; kepamuxe”. Jlasbe, Ha uctom (akynrery je 2014. rommne onmOpameHa
noktopcka mucepranuja Cyszane @umumoswh, aumil. (u3MKoxeMm4apa, TOX HaswBoM " Vmuyaj
Mmexanuuxe axmusayuje Ha ceojcmea MgO-TiO, enexmpoxepamuke”. Jlp Hura O6panosuh je Oua
4JlaH KOMHUCHje 3a OlleHy M OoJ0paHy 00e JOKTOpCKE aucepranuje. Y TOKY je u3paza joul jeHe
JOKTOpCcKe Te3e, bopusoja HenespkoBuha, Ha PakynreTy TeXHHUKHX Hayka y Yauky YHHBep3uTera y
Kparyjesiy, mon HasuBoMm "Kapaxmepuzayuja FeCoV neeype dobujene mexnonoeujom 6pusearsa
KOMNO3UMa pacmonseHum ge3ugom”, Tae je KaHIUIaTKUba KOMEHTOP.

VI Yuyemthe y meh)ynapoanoj capagmwu

UctpaxuBama Koja cy y CKIOIy aycTpHjcKo-cprickor mpojekra Maruero—I[IUM pabhena y
WuctutyTy TexHuukux Hayka CAHY onHOcHIIa cy ce IPBEHCTBEHO Ha JU3ajHUPABE U KOHCTPYHCAhE
JBE BpCTe NyMIHM ca MPUMEHOM pa3BHUjeHHX MarHera. lVcTpaxuBama cy oOyxBaramna U
JUIATOMETPHUjCKa Mepema y30opaka M ONTHMHU3alMje I[apaMeTapa CHHTepOBama, Ha 4YHjOj je
peammzanuju ap Huna O6pagoBuh HemmocpeqHo yuecTBoBaa.

Ha ocHoBy cmopasyma o capagmu CAHY ca HucturyTOM 3a mpoOiieMe Hayke o
MaTepujanuMa YKpajuHcke akaaemuje Hayka (Frantscevich Institute for Problems of Materials
Science NASU, Kiev, Ukraine) nornucaH je yroBop u3 o0iacTd pa3Boja HOBHX Marepujana, TAe je
jenan on peanuzatopa Mucrtutyt texumukux Hayka CAHY. Ha ocHOBY Te ayroroamiinme capaime,
KaHIUIaTKuba je OopaBmia getnpy myta y KujeBy, YkpajuHa, Kao TOCT BUXOBE aKajgeMHje Hayka,
I7Ie je y4ecTBOBajla y HCTpaKMBamuUMa y 00JacTH MaTepujaja Ha 0a3u MarHe3ujyM-TUTaHaTa U
0apnjyM-IMHK-TUTaHATA, Ka0 U Ha KOH(EpeHIIHjamMa Koje Cy TaMO OpPTraHN30BaHeE.

VY oxBupy Ominarepanne capanme ca @pannyckom, ap Huna O6pamoBuh paaun Ha cuHTE3H
MOPO3HOT BOJacTOHUTa XeMujcke dopmyne CaSiO;, kome Cy A0JaTH Pa3IndUTH OPTaHCKH areHCH
(Bara, KBacall, NOJMBHHWJI-METa-KpHJIAT M HAHONENyNI03a) 3a (opMupame IOopa HAaKOH IpoIeca
cHHTepoBama. [I0OpO3HN BOJNIACTOHMUT ce KOPUCTH 3a aACOPIILHMjy XpoMmaTa, apceHata u ¢ocdara u3
3araljeHe Bo/e.

Jp Huna OOGpanoBuh je wm mHHMnujaTop MelhyHaponHe capaime ¥ Bojehm ucTpaxcuBad Ha
pazoBUMa KOjU Cy OCTBapeHH y OKBUpY MelyHapoaHe capaime ca YHUBEP3UTETOM 3a TEXHOIOTH]Y Y
Yemkoj PemyOnuuum (Prof. Dr. Karel Maca, Central European Institute of Technology, Brno
University of Technology, Brno, Czech Republic), miro je morBpheHO 3ajeqHHYKHM 00jaBJbEHUM
pamoBuMa U3 Kareropuja M21 m M22, kao U caommTemUMa MPEICTABILEHIM Ha MeljyHapoaHuM
koH(epeHjama (panosu 10, 11, 28, 34, 107, 112 u3 Ilpunora 1).



Ta6esa mocTuruyTux pedyarara (y nepuoay 2002-2016)

O3Haka rpyne Bpoj panoBa BpeaHoct uHAMKaTOpPa  YKYNHA BPEIHOCT
M 14 1 4 4
M 18 1 2 2
M 21 10 8 80
M 22 23 5 115
M23 17 3 51
M 29a 1 1,5 1.5
M 32 3 1,5 4,5
M33 1 1 1
M 34 58 0,5 29
M 36 1 1,5 1,5
M 42 1 5 5
M52 4 1,5 6
M 53 1 1 1
Mo63 2 0,5 1
M 64 8 0,2 1,6
M70 1 6 6
M 87* 1 1 1
YKynHo 311,1

*MaTuuHu o00p Tpeda 1a 1a CBOje MHUIIIJbebe 0 MPU3HABAaY NpHjaBe MaTeHTAa
VII Munubeme u Ipeiyior KOMUCHje

W3 perasbHO wm3Hetor mperiena paga np Hune OOpamosuh, jacHO ce Buam 3Ha4ajHa
MYJITUIUCUUIDIMHAPHA aKTUBHOCT Y HAyYHO-HCTPaXKMBaukoM pany. To moreplhyjy OpojHH HaydHH
pamoBu 00jaBJbeHM HAKOH F-CHOT MPETXOMHOT M300pa y 3Bame, M TO: y BPXYHCKHM MeljyHapoaHUM
YyacomucuMma 7 panoBa, Y UCTAaKHYTUM MelyHapogHMM dacomucuma 17 pangoBa, y mehyHapogHUM
yaconucuma 4 paja, a 'y nomahum vacomucuma 2 pana. Takohe je 3HavajaH ¥ Opoj caomimuTema Ha
noMahum u MelyHapoaHUM cKynoBUMa (YKYIHO 27 caomIuTeka). Y CBUM PajoBUMa MyOJIMKOBaHUM
HaKOH M300pa y MPeTXOMHO 3Bamhe KaHJUJaTKUba j& OCTBAPHIIa CAMOCTAIHH JIONIPUHOC, ¥ 8 pamoBa je
npBu aytop, y 11 pagoBa mpyru aytop. tbeHO KOHTHHYyaJHO ycaBpllaBame JIONPUHENO je NajbeM
Pa3Bojy HAyYHHX KaIpOBa U YCICIIHH]Oj pealH3alliji HAyIHHX UCTPKHBAKA, KAKO Y HAIIO] 3eMJbH,
TaKO U Y HHOCTPAHCTBY.



KPUTEPUJYMMU 3A N350P Y HAYYHO 3BAIbE HAYYHU CABETHHUK

noTpedaH ycjioB

0CTBapeHo

VYkynuo: 70

YkynHo:

187,7/168,8*

M10+M20+M31+M32+M33+ M41+M42 50

168,5/145,1*

M11+M12+M21+M22+M23 35§

153/134,1*

M11-M14+M41+M42 7

WNmajyhu y Buay nenokynHe HayyHe pesyiarate ap Hune OOpamoBuh, meHy HaydHy
KOMITETeHTHOCT HaKOH W300pa y 3Bame BHINM HAYYHH CApaJHHK KapaKTepullmy cienehe BpeqHOCTH

HHAUKaTopa:

Tabesa MOCTHTHYTHX pPe3yJITaTa HAKOH H300pa y 3Bam-e BUIIN HAYYHH CAPATHUK

O3naka rpyne

Bpoj panosa

Bpeanoct uHAUKATOPA

YKynHa BpegHocT

M 14 1 4 4
M 18 1 2 2

M21 7 8 56/45,8%
M 22 17 5 85/76,8*
M 23 4 3 12/11,5*
M 29a 1 1,5 1,5

M 32 2 1,5 3

M 34 27 0,5 13,5

M 36 1 1,5 1,5

M 42 1 5 5

M52 2 1,5 3

M 63 1 1 1

M 64 1 0,2 0,2

M 87 1 1

YKynuo 187,7/168,8*

*0poj 6070Ba HAKOH HOpMUpama pagoBa u3 M21, M22 u M23 ca Gpojem aytopa mpeko 7



Ha OCHOBY CBCI'a U3JIOKCHOI MOKE CC JJOHCTH caenchu:

JAK/bYYAK

Jp Huna OOpanosuh je NOCTHIHYTHM HayYHHM Pe3y/iTaTHMa HEBOCMHCIICHO JI0Ka3aa 1a je
agupMHUCaHU HAayYHH PaJHUK YHJH Cy Pe3yNTaTH HCTPAXKHMBaKka 3HAYAJHM KaKO 3a pa3Bo] HOBMX
METO/Ia CHHTE3e MaTepHjaia, Tako 1 Y GyHaaMeHTaTHHM HCTpaKHBambHMa MaTepHjana yorTe.

Y OKBHpY CBOT HaY4HO MCTPAKMBA4YKOr paga y obnacTi Hayke 0 MaTepHjaquMa HaKOH HEeHOT
nperxoaHor u3bopa y 3Bame BHIIM HAYYHH capaIHHK, Kanauzaat ap Huna Obpanoeuh je odjaBuna 7
pazoBa y BpXyHCKHM MeljyHapoanuM dacomuckma, |7 pamoBa y HCTAKHYTOM MehyHapoaHom
uaconucy, 4 paga y mehyHapoaHum daconncuma W 2y aomahum uvaconucuma. Tlopea 3HauajHor
Hpoja caonuiTera Ha noMahuM M MefyHapoaHuM ckynosnma (YKynHo 27 caonuitera HAKOH n3bopa
Yy TPETXOAHO 3BamkE€), OPHTHHATHOCT HEHOr HAYYHO-UCTPAXXKMBAYKOr paja orneaa ce H Yy
YUECTBOBAKY Yy pealH3audji  JeJHOT CPrCKo-ayCTPHJCKOT TpojekTa M ()paHIlyCKO-CPIICKE
OunatepaiHe capaimbe.

LlenosuTa aHanuza HaydHor JonpuHoca ap Hune OOpanoeuh, BHIer Hay4yHOr capaJHHKa
HuctutyTa TexHuukux Hayka CAHY, mo xputepujymMuMa Koju ¢y MpONMMCAHM 3aKOHOM O Hay4HO-
HCTPAKMBAYKO] JETaTHOCTH M [IpaBHIHMKOM O HOCTYNKY M HaYHHY BPEJHOBAKA H KBAHTHTATHBHOM
WCKA3MBakhy HAYUYHO-MCTPaKHMBAUKKX pe3ynraTa HCTpakvpaya MMHHMCTapCTBa MPOCBETE M Hayke
PenyGnuke CpOuje, nokasyje onpaBaaHocT beHor H30opa y 3BamLe HayuHH caBeTHUK. M3 THX pasnora
KOMHCHja ca 3a0BOJECTBOM npeanake Hayunom sehy Mucetutyta Texmmukux nHayka CAHY na
NpHXBaTH OBaj W3BewTaj H uzabepe dp Huny O6padeeuh, Buller HayuHOT capaJHHKa, y HAaydHO
3BAE HAVYHU CAGEMHUK.
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