HAYYHOM BERY
NHCTUTYTA TEXHUYKHX HAYKA
CPIICKE AKAJJEMMUJE HAYKA 1 YMETHOCTHA

Ha cemnuum Hayunor Beha Muctutyra texnmukux Hayka CAHY oappxanoj 07.10.2020.
roguHe oapehenu cmo y Komucujy 3a cTumame 3Bamba HAYYHOI CapajHMKa JIp AJpuaHe
[Tenem Tanuh, uctpaxkupava npunpaBarka MHctutyTa Texanukux Hayka CAHY. Ha ocHoBy
pa3MaTpama MpuiioKeHe JoKyMeHTaluje nogHocumo Hayunowm Behy crnenehu:

MN3BEIITAJ

I buorpadcku nogamu

Hp Anpuana [lenem Taauh je pohena 1. aBrycra 1984. ronune y beorpany. OcHOBHY
U cpedmy IKony 3aBpinia je y beorpany. Jumnomupana je Ha ®usudkoMm (akynrery
VYuusepsutera y beorpany, cmep IIpumemena ¢usuka u nadopmaruka 201 1. roguae roguHe
ca mpocedyHoM oueHoM 8,20 oxdpaHoM auIIOMCKOr paga moj HasuBoMm "Kopumiheme
IUTUTATHE BHIEO KaMmepe Yy CHEKTPOCKONWju-KanmuOpamuja u mnpumene”. JoKTopcke
akameMcke cryauje ynucana je mkoiacke 2012/13 roaumnHe Ha DuszuykoM (akyinTeTy
Vuusepsutera y beorpany, cmep Ilpumewmena u kommjyrepcka ¢usmka. JIOKTOPCKY
nucepranyjy non HazuBoMm "lTlomumepHu Hanokkommo3utd Ha 6a3u PVDF u mexanudku
aKkTUBHUpaHor mpaxa ZnO, kapakTepuzanyja u npuMmeHa y MEMC texHonorujama” Anpuana
[lenemr Taguh onbpanmna je 01.10.2020. ronune Ha @u3nukoM ¢GakyinTeTy YHHUBEP3UTETY Y
beorpany.

On jyna 2012. roguHe 3amocieHa je Kao HUCTpakWBay-NpUIpaBHUK y WHCTUTYTY
texunukux Hayka CAHY y beorpany. V 3Bame ucTpaxuBau capaJHUK H3abpaHa je
11.10.2013. ronune, 10K je y UCTO 3Bame peusadbpana 06.05.2016. rogune. Ha nopoaubckom
U TPYIHUYKOM OJICTYCTBY je Ouna y mepuony ox 2017. no 2018. roaune, y Tpajamy ox 16
Meceun M 19 nana. buma je aHraxoBaHa je Ha NpOjJEeKTHMa OCHOBHUX HCTpPaKMBama M3
obacTi xemuje kKoje puHaHcupa MUHUCTApCTBO 3a MPOCBETY, HAYKY U TEXHOJIOUIKH Pa3Boj
Penry6oninke CpOuje.

Hp Anpuana Ilenem Tamuh ce GaBWiia TEXHOJIOTHJOM M MEXaHUYKOM aKTHBAIIA]OM
MpaxoBa, CHHTE30M TIOJMMEPHUX KOMIIO3UTA, MCIHUTHUBAKEM yTHIlaja MapaMerapa
mpolecupama Ha CTPYKTYpy U CBOJCTBAa MarepHjajia, MaTeMaTHYKUM MOJIEJIOBAHEM U
MEMC TtexHosnorujamMa. AHra)xoBaHa je Ha MPOjeKTUMa OCHOBHUX HCTpaKMBamba U3 00JacTh
xemuje Koje puHancupa MUHHCTApCTBO 3a MPOCBETY U HayKy Pemy6nuke CpOuje.

Penensenr je uaconuca Ceramics International u Science of Sintering.

Unan je Cprickor KepaMHUKOT JPYIITBA.



Il Hayunu pan

Hp Anpuana Ilenemr Taauh je ox moderka cBor paga y MHCTUTYTY TEXHHUKHX HayKa
CAHY yuecTBOBaJIa y peain3allyju mpojexara:
- IIpojekar 172057 VYcmepena cuHTE3a, CTPYKTYpa M CBOjCTBa MYJITH(YHKIHOHATHUX
MaTepHjana, pykoBoauwian mpojekta mpod. ap Buaaumup IlaBmoBuh, MuHHCTapCTBO
MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje.

O6jaBuna je 6 HaAy9HHX pazioBa y Pa3IMUYUTUM JIOMahKM U CTPAHUM YacOIUCUMA B TO
1 pan y MelyHapoJHOM Yacomucy U3y3eTHUX BPEIHOCTH, | pax y BpXyHCKOM Mel)yHapoJHOM
yaconucy, 4 paga y ucrakuyrom mehyHapogaHom vaconucy, 1 caonmreme ca melyyHapogHor
CKyIIa IITaMITaHO Y IEJMHH U 15 caommTema ca Mel)yHapoJHOT CKyTa IITaMIIaHO y U3BOJTY.

Hayuna ucrpakvBauka akTUBHOCT KaHaaujaTkume np Anpuane [lenem Tamuh je
0a3mpaHa Ha HWCTpaKUBAmbMMa W3 O0JACTH HAayKe O MarepHjajnuMa W TNPUMEHE HCTHUX Yy
MEMC (MHKpO-€IeKTpO-MeXaHUYKH CcHCTeMH) TexHojorujama. MEMC ceH3opu wu
aKTyaTOpH CYy MUHMjaTypHUX TUMEH3Hja, BUCOKUX NeppopMaHCH, a KapakTepulle UX Mala
MOTPOLIkHA EHEPIUje, Kao 1 MOTyhHOCT eKOHOMUYHE MacOBHE MPOU3BOIH-e. 300T Tora Hajlasze
cBe Behy M pa3sHOBPCHMjY MNPHUMEHY Yy HAylM, HHIYCTPUJU M IPOU3BOAKMMA IIUPOKE
NOTPOLIKE. Y CaBPEMEHOM CBETY HH(POPMALIMOHUX TEXHOJIOIH]ja, TOTpeda 3a HOBUM BpCTaMa
MEMC kommnoHeHTH je cBe Beha M 3axTeBa NpUMEHY (YHKIIMOHATHUX MaTepHjala.
[Tue3oenexkTpuvyHn MaTepujanu, nopen Hoe pyrkuonatnoctu MEMC namnpaBa, omoryhyjy
U HHUXOBY [OJaTHY MHHHUjaTypu3aldjy, jep je TmperTBapad MeXaHudke nedopmainmje
CTPYKTYypE y €NEKTPUYHY BEIMUUHY CJI0] TTUE30CIIEKTPUYHOT MaTepHjalia KOj! j& WHTETPaTHA
neo MEMC ctpykrype. Kangumatkuma je 10 caja YCHENIHO pa3BWiIa M ONTHMH30Bala
CHHTE3y Marepujana Koju Ou Hallao NpUMEHY y OBAKBUM cucTeMuMa. To cy noimMmepHu
HAaHOKOMMO3UTH Ha 0a3u nosumepa PVDF-a u mexannuku aktuBupanor npaxa ZnO. PVDF
NPEeJCTaB/ba MOJIMMEP Ca M3PAKEHUM MHUE30€JIeKTPUYHUM KapaKTepHCTUKaMa U Kao TaKaB
Haiao je Benuky npuMmeny y MEMC cuctemuma, jep MMa HU3 KapaKTepUCTUKA (MEXaHUUKY
(bnekcMOUITHOCT,  HETOKCHMYHOCT,  OMOKOMMNATHUOWJIHOCT,  HHUCKY  IIEHy  HU3paje,
HUCKOTEMIIepaTypcKke mpolece popmupama U 00paae TaHKUX ciojeBa npuMeHoM MEMC
MOCTYIaKa) KOje My OTBapajy myT Ka OpOojHMM MpuUMeHama y OOJaCTH MHE30€TEeKTPUIHUX
MEMC xomnonentu. IIpe cuHTe3e MNONMMEPHUX HAHOKOMIIO3UTA, KaHAWJATKUBbA J€
U3BpIINJIA MEXaHWUYKY akTuBauujy npaxa ZnO y BpemeHuma ox 5 mmuuyta (ZnO-5), 10
muHyTa (ZnO-10) 1 30 Munyra (ZnO-30), y muaHeTapHOM MJIMHY ca BOJ(paM-KapOUuaHIM
KyrjaMa y oJlHOocy Mace Inpaxa mnpema kyriama 1:40. Kanaunatkuma je AeTabHO Ipoyduiia
yTUIla] MEXaHWYKe aKTHBallijeé Ha CTPYKTYpy M Qusnuka cBojcTBa ZnO. MexaHuuka
aKkTUBallM]a je JoBeJia JI0 olajama cpeliibe BelnunHe yectuna ZnO npaxa, y3 1mojaBy MEKHUxX
arjoMepaTa Ipu Hajaykoj aktuBauuju, mwto je yrpheno CEM anamuzom. BET meronom je
yTBpheHO Aa je AOUUIO 0 MpoMeHe cnenuduyHe MOBPIIMHE Mpaxa, Kao U J0 IPOMEHE Y
crenu(puIHOj 3allPEMUHHA ME30- U MUKPOIIOpa, IIPH YeMyY CYy y Mpaxy JOMUHHUpaJle Me30Iope.
PuTBeng Merona nokasana je Aa je AOILIO 0 U3PA3UTOT CMameha BEIMYMHE KPUCTAINTA Kao
u 110 noBehama MUKpOHAINpe3ama, ycie] cTBapama JiedexaTa U mopacta Harnpesama YHyTap
XeKCcaroHajHe CTpyKType npaxa ZnO. PamMaHOBH CIEKTpU HEaKTHMBHPAHOT W MEXaHUYKH
aKTUBUPAHUX MpaxoBa, JOOMjEeHH MPUMEHOM JIaCEPCKE CBETIOCTH TajlacHe TyxHHEe A=633



nm, TMoKa3am Cy Ja uHTeH3uTeT Hajjaue Ea(high) mome omama ca mopactom BpemeHa
aKTUBallMje, IITO jeé Y CKJIaay Ca CMamelmheM BeIMYMHE YeCTHIla W KpHUCTaIuTa y
aKTuBHUpaHOM IMpaxy. [lopact uHTEeH3UTETa MUKa KOjJU MOTHYE O AONpHHOCcA nojapHux LO
mona mpBor peraa Ai(LO) u Ei(LO), HakoH nmpuMeHe MeXaHWYKe aKTHUBalMje, yKa3yje Ha
MOpacT KOHIIEHTpaluje corcTBeHux aedekra. KoncraroBano je na moBehame WHTEH3UTETA
cnektpa y Hemocpeanoj okoiauau A1(LO)+E;(LO) nuka Moke MOTHUIATH W O] T0jadaHor
MPUCYCTBA OBPIIMHCKUX OoNTUYKUX (hoHOHA. [TocMaTpajyhu criekTpe mpaxa akTuupanor 30
MUHYTa, puMeheHe cy Benuke nmpomeHe y obmactu PamanoBor momepaja musznam 700 em™
IIpU Y€MYy je U3IJIe]l OBOT Jiea clieKTpa nojcehao Ha m3ries CrekTpa y ciiydajy MHocTojamba
PE30HaHTHOT T0javyama. MOTyhHOCT MojaBe PEe30HAHTHOT TOjadarma MojJa JPYror pena je
JMCKYTOBaHA Ha OCHOBY JIUTEPAaTypHUX IojaaTtaka o ToM edekty. CHuMama cy ypahena npu
TPHU Pa3IMUUTE TaJacHE AYKUHE JJaCepCKe MOOYAe U TUME je KOHCTATOBAHO JIa TPH JIACEPCKO]
excuuTanuju A=442 nm PaMaHOB criekTap CBUX aKTMBHPAHMUX MpaxoBa H3rje/la Kao TUITHYaH
crieKTap pe3oHaHTHor PamanoBor pacejama 3a ZnO, mako je eHepruja (OTOHA MPH OBOj
eKCIUTAIjU OMTHO HMXa OJl BPETHOCTH IMUpPHHE 3a0pameHe 30He (mpuior 2. Peqau 0poj
nyonukanuje 1. Journal of Alloys and Compounds 648 (2015) 971-979). Kanaunatkuma je
»solution cast“ meromom cunTeTHcana 2% HaHokommo3uTe Ha 0azu PVDF u Mexanuuku
HEaKTHUBHUpaAHOT npaxa nuHK-okucaa ZnO-0 (5%), ka0 1 MeXaHUYKH aKTUBUPAHUX MPAaxoBa:
Zn0-5, ZnO-10 u ZnO-30 (5%). A KOMMO3UTH Ca MEXaHWUYKH AKTHUBHUPAHUM IPAXOM Yy
BpemeHy o 10 muHyTa nogaTHo u 'y caapxkajy ox 2.5% u 10%. Hakon cuHTe3e OJTMMEpPHHUX
HaHokomno3uTa Ha 6asu PVDFa u mpaxa ZnO, Tako m0OMjeHH Y30pIM IMOABPTHYTU CY
nerasbHEM aHanmm3ama. CkeHupajyha enektponcka mukpockonuja (CEM) mokaszana je na
TJIaBHY YIJIOTY Y CTBapamy CQepyluTHE CTPYKType HMMajy ymnpaBo uectune mnpaxa ZnO.
Mexannuka akTtuBanuja je obOe30Oemmia mpaxy na ce Oosbe mucrepryje, y mopehemy ca
[paxoM KOjU HHje MEXaHWYKU akTuBHpaH. OHa je YecTulle Mpaxa YYHMHWIA CUTHUJUM, a
MOBPIIMHY aKTUBHOM. [la O ce yTBpJuiia IpUCyTHOCT (aza yHyTap MaTpHlle, IpUMEHEHa je
penareHoctpykrypHa ananmuza (XRD). Ona je mokasana nma cy y monazHom PVDF-y Guie
npucyTHe cBe Tpu (aze (a, P, u y-kao qomuHaHTHA). HakoH nomaBama npaxa ZnO, TUKOBU
Ha XRD cnektpy, ykazanu cy Ha mopacT yaena aida ¢ase, JOK je HAKOH J07aBama
MEXaHWYKH aKTUBUpAHOTr Tpaxa mpumeheH oOpHyT TpeHn u mopact yzaena Oera ¢daze. Ca
W3BEIEHUM 3aKJbydlliMa Ha OCHOBY JoOujeHux pesynrata XRD anamusoMm, criaxy ce H
pesyaratu nobujern PamanoBoM cmekTpockonujom kao u FTIR anammzom. Mepemem
TUENEeKTPUYHUX KapaKTepucThuka y GYyHKIUjU TeMmieparype, npumeheH je mopacT
JUENEeKTPUYHE TMPOMYCTJHUBOCTA KOJ] HAHOKOMIIO3UTa Ca MEXaHWYKH akTUBUpaHuM ZnO
IIPaxoM Kao NyHHUOLEM, y mopehewmy ca YUCTMM HOJIUMEPOM M HAHOKOMIIO3UTHMA Ca
HEaKTUBHpaHUM TpaxoM. KoHCTaToBaHO je [Ja je OBakBa KpaKTEPUCTUKA TUPEKTHA
nocieauIia pa3InuuTor npoueca kpucranuzanuje PVDF Matpuiie y npucycTBy MeXaHUUKU
aKTUBUPAHOT MYHUOIIA U MOXKE C€ 3aKJbYYHTH Jia je TopacT JUeNIeKTpUYHE KOHCTAHTE Yy
JTMPEKTHO] Be3M ca mopactoMm yaena oerta ¢ase (ITpuor 2. Pennu 6poj mybaukamnumje 3. Phys.
Scr. 93 (2018) 105801 (11pp)). HanomnneHnTtammjoM je YTBphHEHO Ja MeXaHHUYKE
KapaKTepUCTHUKE Y30paka, Kao IITO Cy JYHroB MOJyJ €lacTMYHOCTH M TBpJoha y3opaka, y
BEJIMKO] MEepU 3aBHce O]l ynena Oera (ase yHyTap WuX. XpamnaBocT y3opka je oapehena
MHUKpPOCKONIOM aToMckux cuia (AFM) u KoOHCTaToBaH je OHMTaH CKOK Yy BpEIHOCTHU
XparaBoCTH HaKOH JI0JaBarma MEXaHWYKU aKTHBUPAHOT Mpaxa MUHK-okcuaa. [luezo oarosop



MOJIMMEPHHUX MaTpuIlla ofpeheH je MpUuMEeHOM MHEe30eIEKTPHUIHOT MUKPOCKOIIA, U Y CKIIay je
ca mpeTxogHuM pesynatatuma. [lopen ropenomMeHyTUX HCTpakuBama, Op Anpuana [lemem
Tanuh ce 0aBM W TEOPHUJCKUM HCTpaKMBambMMa M pa3BUjalbeM MaTEeMaTHUKHX Mojesa
noMohy Kojux cy JOOHMjeHH pe3yaTaTd TEOpHjCKe aHaju3e IIymMa CEH30pa, KOjU MOTHYE O]l
CTOXaCTUYKE MpHpoJe PU3NUKHUX MPOIeca KOjU Cy Y OCHOBH paja aJCOPIIHUOHUX CEH30pa.
Ancopniuono-gecopnuuonu  (AJl) mpouecu MPEJICTaB/bajy jeIHY OJ OCHOBHUX
KapaKTepHCTHKA, KOje Ce OJMrpaBajy Ha IMOBPIIMHU TakBOT ceH3opa. Kama Ou ce TakaB
CEH30p HAaIla0 Y OKPYXKEHwY ,,Taprer’ MojeKkyja, OBU OM OuBaiu aacopOOBaHM, a MOTOM
necopboBanu ca nospuuHe. Ha ocHOBy mpukazane ananuze AJl mryma moryhe je n1oOutu
nHpopMalMje O CYINCTaHIM Koja je ajcopOoBaHAa HAa TOBPIIMHM Kao U O HHEHOJ
kourenrpauuju (Ilpunor 2, peaau 6poj mybnukanuje 4. Microelectronic Engineering 124
(2014) 81-85). Pa3Boj matepujasia Ha 6a3u PVDF u mpaxa ZnO, xoju moceiayje CBOjCTBa
MOroJiHA 32 TIPUMEHY y OHOJIOIIKMM M XEMHJCKHM CEH30pHMa jeaH Cy OJf OCHOBHHUX
3aJlaTaka y UCTPaXKHUBamkhy KaHJIUJIATKHEE. Y TEOPHjCKOj aHAIHM3U Koja je 1o cana ypaheHa,
pasmatpan je FBAR ceH30p unju je mHe30eeKTPUYHU CJI0j HAPaBJbeH O] HAHOKOMITO3UTA
Ha 6a3u PVDF u npaxa ZnO koju je mexaHuuku aktuBupaH 10 munyra. JleGsbuHa TakBOT
ceH3zopa Hu3Hocuua je t,=650 nm, a oceTJbHUBa MOBpPLIMHA! A=10° m?. [Topen momenytor
MaTEeMaTHYKOT MOJeNa, KaHAWJATKWIba je pa3BHO W MOJAEN KOjuM je Moryhe oapenuTu
KapakTepucTUYHE (PpeKBEHIIM]je CIIeKTpa eKCIepuMeHTanHo nobujeHor A/l mryma, momohy
KOJUX MOTY Jia c€ OJIpe/ic mapaMeTpH afcopOoBaHe CYICTaHIe Kao W heHa HIICHTU(UKAIIN]A.
JloObujeHn pe3ynTaTH Cy CaCTaBHH JI€0 JOKTOPCKE TUCepTanuje 1moja Ha3uBoM ,llommmepHu
HaHOKOMITO3UTH Ha 0a3u PVDF u Mexanmuku aktuBHpaHor mnpaxa ZnQ, KapakTepusanuja u
npumeHa y MEMC rtexHonorujama‘“ kojy je kanaugatkuma onopanmia 01.10.2020. rogune
Ha @usnukom ¢akynrery Yb. Kanaunatkuma je y TOKy CBOI' HayYHO-UCTPAKUBAYKOT pajia
Ousia cacTaBHH JI€0 THUMa KOjU j€ UCHUTHBAO PA3IMUYUTE YTHUIAje HA TYCTUHY U €NEeKTPUYHE
KapaKTepUCTUKE KOpJAWjepUTHE KepaMuke. Y mpuiory 2. y paiay moia peagHuMm Opojem 5
(Science of Sintering, 45 (2013) 157-164) mpoyuaBaHa je MEXaHOXEMHjCKa CHHTE3a
KOp/IMjepUTHE KepaMmuKe ca yaenoM of 5 % Tturanujym auokcunaa. Kopaujepur mpencrasiba
cvemry Tpu okcuga 2MgO-2Al1,03-5S10, MemaBuHe OBHX OKCHIAa MEXaHWYKH CY
aKTUBUpPAHE Yy BHCOKOEHEPTeTCKOM IUIAHETAPHOM MIIMHY Y pPAa3JIHYUTHM BPEMEHCKHUM
uatepBanuMa oa 10 mo 80 munyra. Y nmpy nobujama mHbopmaiuja o Ga3zHOM cacTaBy,
penaresckom nudpakiujom oapehena je KpuctaiHa ctpykrypa. [Ipe mporeca cuHTepoBama,
Ha Temmepatypu ox 1350 °C y mepuoay o 2 u 4 cara y arMocdepy Basjiyxa, y30pLu Cy
UCIIPECOBAHU T0J] NIPUTHUCKOM OJ1 2t/cm? CkeHupajyhoM eleKTpOHCKOM MHKPOCKOIHJOM je
aHaJTM3UpPaHa MUKPOCTPYKTypa CUHTEPOBaHHUX y30paka. MUKPOCKOIIOM aTOMCKHX CHJIa CMO
aHAJMM3UpaIM TOBPIIMHY Yy3opaka. OBaj paa HCIUTYje YTULA] NPOAYKEHOI BpeMeHa
CHHTEpOBama Ha TYCTHHY CHHTEPOBAHUX y30paKa, Kao M eJIeKTpH4YHa CBOjcTBa. Y panay 6.
(Science of Sintering, 47 (2015) 15-22) npoy4aBaHe Cy MPOMEHE y TYCTHHH U SIEKTPUYIHUM
CBOjCTBHMa KOPJIMjEPUTHE KepaMHUKe ca ToAaTKoM o1 5 maceHux mnporeHara Ti0,. [Tomenyra
CMellla je MEXaHWYKH aKTUBHpaHa y BHCOKoeHererckoM mimHy 10 munyta. [Ipomene y
T'YCTHHHU U €JIEeKTPUYHUM CBOJCTBHMA CY ITOCMAaTpaHe MO PA3IUYUTUM yTUIAjUMa IPUTHCKA
npecoBama (0.5-6 t/cm?) ysopaka mpe CHHTepoBama. IIOMEHYTH HCIPECIH CY IOTOM
cuHTEpOBaHW Ha Temreparypu ox 1350 °C, 4 cara y armocdepu Bazayxa. [Ipomena y dasu
aKTUBUPAHUX M CHHTEPOBAHHMX y30paka je MOTOM MocMaTpaHa PEeHATeHCKOM AU(PaKIIUjoM.



Ckenupajyhom eIeKTOPHCKOM MHKPOCKONH]OM j& aHaJIu3MpaHa MHCKPOCTPYKTypa y30paka.
Heunsorepmuo cunreposame 10 1400°C, ca KOHCTaHTHMM KOPAKOM 3arpeBama j€ I0CMaTpaHo
JIIaTOMETPH]OM.

Kangunatkuma je mopen TMOMEHYTHX HMCTaXHBamba OWia W J1e0 THMa KOjHU je
npoy4yaBao YTHIIA] MEXaHMYKE aKTHBAallMjeé Ha CJIIEKTpUYHa CBOjCTBA KEpaMHUKe
Bap 77Sro23TiO3. Tlpumeheno je nga cy ce mpaxoBH KOjU Cy MEXaHWYKA aAKTHBUPAHU Y
BPEMEHCKOM WHTepBany on 80 MUHYTa MOKa3alid Kao HAjONTUMATHHjH jep y mopehemy ca
MpaxoM KOju HHj€ MEXaHUYKH aKTUBHUpaH uMajy 36 % Huxe AUeNeKTpUYHEe I'yOuTKe MepeHa
Ha ¢pexBenuuju oa lkHz. Ilpu ¢pexsenumju on 10 kHz tu rybuuu cy 3a 57 % mamu y
OJIHOCY Ha MEXaHMYKHM HeaKTUBHpaH npax. [lopeheHu mpaxoBu cy CUHTEPOBAHU O]l UCTUM
yClIOBMMAa M TO y BPEMEHCKOM MHTepBaly oj 2 uaca Ha Temmeparypu on 1400 °C.
[ToBehameM TeMmmepaType CHHTEpOBama, npuMmeheHo je 1Ja Ha eJleKTpUYHA CBOjCTBA
JOMHHAHTHO yTHY€ TpaHMIa 3pHa (mpwior 2, pemHu 0o0j myOnukammje 2. Ceramics
International, 40, 8 Part A (2014) 11883-11888).

IIT HuTupanocr
Panosu Jlp Anpuane Ilenemr Tamuh mutupanu cy 37 myra (xereporutatu: 21)

(mpema unpexkcuum 6azama Web of Science Core Collection u Scopus, ua gaun 5. 10. 2020).
XwupmoB uHaekc (h uHIEKC) KaHAUIaTKUBE n3HocH 5. CBH nutaTH ¢y natu y [pwiory 3.



MHUIIJBEIBE U ITPEIVIOTI KOMUCHJE

Ha ocHoBy ymyrcTBa 3a pa3BpcTaBamkbeé HM  KBaHTH(HKANW]y  HHIUBUIYATHUX
HAayYHOMCTPAXKUBAUKKUX pe3ynTaTa aatux y [lpuiory 2 mpaBWIHUKA O MOCTYIKY, HAUHHY
BpEJHOBaka M  KBAHTUTATUBHOM  HWCKa3WBamkhy HAYYHOUCTPAKUBAYKUX  pe3yaTara
uctpaxusada ("Cmyx6enu rnmacauk PC", 6p. 24/2016 u 21/2017), pe3yntaTtu KaHIUAATKAEES
ap Anpuane Ilenem Taguh cy cymupanu y Tabenu 1. MUHUMaIIHU YCIIOBH 32 CTUIAKHE 3Bamba
HAayYHH CapaJHUK IPOIUCAHH HMCTUM TPAaBUIIHUKOM Cy Ja je y HaBEICHOM IEPHOIY
KaHJAWJAaTKuKba ocTBapuo Oap 16 GomoBa, ox yera Gap 10 mopajy ma moTudy o 30upa
BpeaHocTH uHaukaropa M10, M20, M31, M32, M33, M41 u M42, a 6ap 6 6o10Ba o 30upa
BpeaHOCTH nHauKaropa M11, M12, M21, M22 u M23. YV tabGenu 2 1aT je yropeaHu MpuKa3
MIPONKMCAHUX YCIIOBA U OCTBAPEHUX pe3ynTara Kanauaatkumwe ap Anpuane [lenem Taauh, na
OCHOBY KOjHX C€ BHIM Ja je KaHAWIATKHIka OCTBapuiia 3HaTHO Behum Opoj OomoBa y oOe
kareropuje. Takole, 3HaYajHA IUTHPAHOCT paJoBa KoOje je KaHIUIATKUEa O0jaBuiIa y
MIPETXOTHOM TIEPHOTY, TOTBPlyje KBAIUTET HEHOT HAyYHOUCTPAKUBAYKOT pajia U yKasyje Ha
aKTyeIHOCT MpobyieMaTuKe KOjoM ce OaBu.



Tab6ena 1. Hayuno-uctpaxxuBauku pesynaratu ap Anpuane [lenem Taguh

WNunukartop Kareropuja Bpearioct bpoj Cyma  |Hopmupano
MH/IMKaTopa| pajoBa
M21a Pax y pxymcxon 10 1 10 5,6
mehyHapoaHoM yaconucy
M21 Pan y BpxyHckom 8 1 8 3
mehyHapoaHOM yaconucy
M22 Paxy neraxiyrom 5 4 20 17,8
mehyHapoaHoM yaconucy
Caomnreme ca
M33 MelyyHapO HOT CKyTia 1 1 1 1
MITAMITAHO Y TCJIMHU
Caomnreme ca
M34 MelyHapoHOT CKyma 0,5 15 7,5 7,4
yH y
HITaMIIAHO Y U3BOLY
Caomniureme ca ckymna
M64 HAIIMOHAJTHOT 3Havaja 0.2 1 0.2 0.2
HITAMIIAHO Yy
U3BOAY
M70 Onbpamena IIOK.TOPCKa 6 1 6 6
apcepTanyja
YkynHo 52,7 46

Tabema 2. MuHMMaaHH KBAaHTUTATUBHU 3aXTEBU 3a CTULAKLC 3Bdlhba HAYYHU CapaJHUK H

octBapeHu pesynratu aAp Aapuane [lenem Taguh

3a 3Bame¢ HAYYHU CapaJHHUK 11/(;112;6;}1 OctBapeno
VYkynHo 60/10Ba 16 46
O6aBe3nu (1) M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 10 31,4
Ob6aBe3nu (2) MI1+M12+M21+M22+M23 6 31,4




Ha OCHOBY CBEra H3JI0JKEHOT MOXKE CE€ U3BECTH Cﬂeﬂehlfl

3AK/bYYAK

Ha ocHOBY yBM/a Y Hay4HO-MCTpaXXuBauKy akTHBHOCT 1Ap AapuaHe Ileaem Taguh, xomucuja
3aK/bydyje Ja je KaHIUAaTKHFa OCTBapuia 3HayajHe pesyinTarte M3 00JacTH Hayke o
matepujanuma 1 MEMC TexHonorujama. V TNpoTeK/IOM NEpHONY paja, KaHAMIATKHKA je
nokasaia  CHCTEMAaTHYHOCT M CaMOCTaJlHOCT Yy  Hay4YHOMCTPaKMBaykKoM  pajy,
MYJITHAUCLUMIUIMHAPHUA TPUCTYMN, CMOCOOHOCT 3a THMCKMM pajJoM Kao W JKeby 3a Ja/buM
ycaBpluaBaweM. 3Hauajad 6poj nybnukauuja M ydewha Ha mehyHapoanum KoHdepeHuujama
yKasyje Ha MOTeHLMjajl KaHAMIaTKHIbe 33 KBA/IUTETaH Pajl y HaBEIEHUM HayyHUM 001acTuma.

Mmajyhu y BHAy [a je KaHAMOAaTKWIba MCIYHWIA CBE YCIoBe nponucaHe [IpaBHIHMKOM 0
MOCTYINKY BpeIHOBama M KBAHTU(UKOBaHY HayYHOMCTPAKMBAUKHX DE3YJITaTa MCTpaKMBaya
MHuHMCTapCTBAa TIPOCBETE, HAyKe M TexHosowkor passoja Pemy6nuke CpOuje, komucuja
npeanaxe Hayunom ehy MHcTMTyTa TEXHMYKMX HayKa Ja YCBOjM OBaj M3BelWTa] W Ja
HajnexxHoj Komucuju MuHuMcTapeTBa mnpocBeTe, HayKe W TEXHONOWKOr passoja PenyOnuke
CpOuje npeanor aa ap Anpuana [lenem Taauh Oyne nszabpana y 38arme Hay4YHH capaJHHK.

YJIAHOBH KOMHUCHJE:
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Ip Japko KocanoBuh, BHLIHM HayYHH CapaaHUK

HHCTHTYT TEeXHHUYKHX HayKa CAHY

ol A

Jp Huna Obpanosuh, Hay4HH CaBEeTHHK

% MHcTHTYT TexHHukux Hayka CAHY
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Jp Henan Tanuh, HayuHH capaaHuk

Yuusepautet y beorpany, ®uzuuku daxynrer



