HAYYHOM BERY
HNHCTUTYTA TEXHUYKHUX HAYKA CAHY

Ha enextponckoj cemuunu Hayuynor Beha MHCTHTyTa TEeXHHYKHX Hayka
CAHY ogpxanoj 06.02.2015. rogune nMeHoBaHM cMO 3a ujgaHoBe Komwmcuje 3a
n300p y 3Bame HaydHH capaaHuk Ap Cyszane ®umunosuh, ucTpakuBava capagHuKa
NucturyTa Texanukux Hayka CAHY. Ha ocHOBy yBHIa y 00jaBJbeHE HAy4HE PaJIOBE
KaHIuAaTa, Ka0 ¥ Ha OCHOBY CTpy4HE Omorpaduje u OCTalor Mperjeaa MaTepujana,

nogHocumo Hayunom Behy MncTtutyTa Texunukux Hayka CAHY crnenehu

MN3BELITAJ

I buorpadgcku nogauu

Owmnosuh (neB. CreBanosuh) Cy3ana pohena je 18. 02. 1981. rogune y Ilammy.
OcHOBHY U cpenmy mikony 3aBpimia je y Hlammy. Jlummomupana je Ha dakynrery 3a
Ouznuky xemujy y beorpaay, 2006. rogune, ca mpocedHOM OLIeHOM 8,67, ca TeMOM,
,»YTHIA] MeXaHW4ke akTuBanuje Ha PamanoBe crektpe BaTiOs®, ynmMe je crexia
CTPYYHO 3Bam€ TUILUIOMHUpAaHU (U3MKO Xemuuap. VcTe roguHe ymmcana je MacTep
crynuje Ha Dakynrery 3a Ouznuky xemujy u 3aBpirmia ux 2007. ronuHe ca TeMOM
JTUTIIIOMCKOT Mactep paga ,,[Ipomena cnenuduyne mopimHe mopo3Hor ZnO TOKOM
cuntepoBama‘. Illlkoncke 2009/10 roguue ynucana je JOKTOPCKE aKaJeMCKe CTyIuje
Ha DakynreTy TeXHHUKHX Hayka y Yauky, cTyaujcku mporpaM EeKTpoTeXHUYKO U
padyHapCcKO WHXEmepcTBO, Moxyn CaBpeMeHH MaTrepujaid W TEXHOJIOTHjE Y
€JICKTPOTEXHHUIIA. 3aBpIIWIa je CTyAHje ca MPOCEYHOM OleHOM 9,75 u omdpanHmia
JIOKTOPCKY AMCEpTalyjy MOJ Ha3UBOM ,,YTHIA] MEXaHUYKE aKTHBAllMje Ha CBOJCTBA
MgO-TiO; enexrpokepamuke®, 30. 01. 2015. ronune.

3anocnena je y Macturyty texanukux Hayka CAHY ox 01. 12. 2006. rogune.
Kao ucrpakumBau capanHUK aHTaxkoBaHa je Ha mpojekty OU 172057 mox Ha3uBOM
»YCMEpEeHa CHHTe3a, CTPYKTypa M CBOjcTBa MYJITH(QYHKIMOHAIHUX MaTepujana’,
4yuju je pykoBoauial rnpo¢. np Brnagumup [1aBnosuh.

VYxka 00JlacT MHTEpecoBama Cy jOj HCIUTUBAKEG KHHETUKE W MEXaHH3Ma
PEaKIMOHOI CUHTEPOBaKka KEepPaMHUKa, YTHIQ] MEXaHUUYKE aKTHBALlMj€ HA CHHTE3y U
CHUHTEPOBAKE EICKTPOKEpaMUKa, METO/IE KapaKTepH3allije MaTepujaa.

JlobutHuk je Harpaje 3a HajO0oJby YCMEHY NpE3eHTalMjy Ha 4. KOHrpecy 3a

MUKpockorujy oxapkanom 11. m 12. oktobpa 2010. y Beorpamy, koje momebyje



Cpricko JpymTBO 3a MHKPOCKOINHW)y, 3a paj Moj Ha3suBoM Structural analyses of
sintered MT and BZT ceramics.

Penensent je waconuca Science of Sintering. Unan je opraHu3aroHOT 0100pa
mehynapoane koHgpepenuje Cprckor kepaMuukor ApymrBa Advanced ceramics and

application: New Frontiers in Multifuncional Material Science and Processing.

IT Hayuynu pan

Hp Cy3ana ®ununosuh je ox mouyeTka cBOr paga y WHCTUTYTY TEXHMUYKHX
Hayka CAHY ydectBoBama Ha nBa jaomaha mpojekra koje je (QuHaHCHpaIo
MUHUCTApCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja PemyOmmke Cpouje:
-142011 I' — TIpoy4daBame Mely3aBUCHOCTH y TpHjaau "CHHTE3a-CTPYKTypa-cBoOjcTBa”
3a ¢yHnkuuonanHe Marepujane (2006-2010, Axagemux Mowmuuno M. Puctuh,
PYKOBOAMIIALL),
-172057 OU — VYcmepeHa cHHTE3a, CTPYKTypa W CBOjCTBA MYJTH(YHKIHOHATHHX

marepujana (2011-, dp Bnagumup [TaBnoBuh, pykoBoaumair).

III KpaTka anajan3a o0jaB/beHUX pagoBa

Kao npBu aytop unu xoayTtop o0jaBuia je 27 HaydHMX pajioBa U3 HaydHe
o01acTi KojoM ce 0aBH: TET pajoBa y BPXYHCKUM MehyHapoaHuM yaconucuma M21,
IeT paZioBa y UCTaKHYTHM MelyHaponHuM dacommcuma M22, TpuHAeCT pajgoBa y
MelhyHapoaauMm dbacomucuma M23, Tpu panma y BojaeheM dacomucy HaluoHaIHOT
3Hauaja M52 u jemaH pal y 4acomucy HalMoHanmHOT 3Haudaja MS53. Mma aBazecer u
TPU CaolIITeHa Ha MehyHapoIHMM CKyNOBMMa INTaMIIAaHUM y u3Boay M34 u Tpu
CAOIIITEHa ca CKyIa HAIIMOHATHOT 3Hauaja IMTaMIIaHuX y U3Boay M64.

Hay4Ho uctpaxkuBauku pan kanauaatkume ap Cyzane Owimnosuh, yeMepeH
je TpBEHCTBEHO Ha o00JacT Hayke O MaTepujajiiMa ca IOCEOHHMM OCBPTOM Ha
UCTpaXMBamkE MaTepujaja Ha 0a3u TUTaHarta (MarHe3HWjyM-TUTaHaTta, O0apujyM-LIUHK-
TUTAaHaTa, OapWjyM-THUTaHATa), HUXOBa MEXaHOXEMHjCKa CHHTe3a Kao M maheme
nmpoMeHa y MOPQOJIOTH]U W KPUCTATHO] CTPYKTYPH TOKOM MEXaHHYKOT TpPETMaHa.
[Topen Tora, 6aBuiIa ce U UCIIUTHBAKHEM YTHUIAja MEXaHUUKE aKTHBAlMje Ha CUHTE3Y
u cBojcTaBa kKopaujeputHe kepamuke (MgO-Al,03-Si0;). PagoBu kaHIugaTKumbE ce
OJTHOCE ¥ Ha HaKHAJIHO CMHTEPOBAIE paaH A00Mjara KepaMuKa KOje MMajy HIHPOKY

MIPUMEHY, HAPOUHTO Y €JIEKTPOHCKO] WHYCTPH]H.



@okyCc HCTpakMBamba KaHAWJATKHIE OJHOCH C€ Ha HCIUTUBAkE YTHUIlAja
MexaHndke aktuBaiuje Ha cucreM MgO-TiO,. Cmema monazHux mpaxoBa MgO u
TiO, y monckoMm omHocy 2:1 je MEXaHMUYKH aKTHBHUPaHa y BHCOKO-CHEPTETCKOM
IUIAaHETAPHOM MJIMHY Yy BpeMeHCKMM wuHTepBaiuma on 0 po 120 wmwuHyTa.
Mopdonoruja yecTua moja3HuX OKCUAA M aKTMBHPAHHMX MPaxoBa, aHAJIM3UpPaHA je
CKeHUpajyhoM eNeKTPOHCKOM MHKPOCKONH]OM, pacrojesia BeIUYMHA YECTHIA
aHaJM3MpaHa je MeToaoM AudpakiHje JacepcKe CBETIOCTH JOK je crenuduyuna
MOBpIINHA ofpehuBaHa aACOPMIIMOHO JECOPIIIMOHOM aHAIN30M. MUKpPOCTPYKTypHA
aHanu3a nonazHux npaxoBa MgO u TiO; ykasyje Aa MOCTOjU 3Ha4yajHa pasjnka Kako
y XOMOTEHOCTH, TaKO M y OONHMKY M BeJIWYHMHAMa dYecTula. MUKPOCTPYKType
MJIEBEHHX IIpaxoBa yKa3yjy Ha YCUTH-aBame MOJIA3HUX YECTUIA Kao U Ha (hopMUpame
armomepata. Hakon 10 muHyTa akTuBanuje MOYMBY JAa ce (HopMHpajy MEKu
arJoMepatd, Kao TEXma YCHUTHEHOI MaTepHjaja Ja CMambd CBOJy TOBPUIMHCKY
eneprujy. Hakon 40 MuHyTa MIIeBeHa y Mpaxy Cy HNPUCYTHH YBPCTH arjoMepaTh
Koje HHUje Moryhe pa3OUTH TpEeTMaHOM Yy YATPa3By4YHOM Kymatuiy. Pesynratu
aJICOPMIIMOHO JIECOPIIIMOHE aHaJIHM3e MOKa3alu Cy JAa chenupuyHa MOBpIIMHA UMa
TPEH]| omajiama MpH MMOYETHUM BpeMEHUMa aKTUBalyje a HakoH 40 MUHYTa OYHE
noeehame, IMTO je y3pOKOBaHO (OPMHpAKEM MEKHX ariomMepara Ha TOYETKY
mporeca, Kao H HapymaBamkeM MopQoJorHje ycien ApoOsherma 4YecTHIa |
peopraHu3oBama YCUTHCHHX JenoBa. [Ipahemem pacnojena BeIWYHHE IOpa
yTBpheHO je na Cy OHe JOMHUHAHTHO y 00JacTH Me30Iopa U Ja ce ca MPOIyKETKOM
TpeTMaHa 00ujajy Behe BpeqHOCTH, IITO je TOCIEHIIa 3aTBapaba CUTHUJUX TOPa.

@da3Hu cacTaB W CTPYKTypHE NpoMeHe npaheHe cy MerojaMa peHATeHCKe
nudpakmuje u Pamancke cnekrpockonuje. AHanu3zoM audpakrorpama yTBpheHo je na
ce monasHu cuctem cacroju oax MgO, TiO, u mane xonuunne Mg(OH),. ¥V camom
noyetky mporeca (1o 10 MuHyTa aKkTHBaNMje) CYIITUHCKE IPOMEHE Ce JeIIaBajy Ha
MarHe3ujyM XUAPOKCHIY KOjH C€ pa3iiake Ha MarHe3ujyM OKCHI U Boay. HakoHn Tora
JOMHMHHpa pasapame KpUCTalHE CTPYKType THUTaHMjyM auokcuga. [Ipouec
nedopMucama YecTHhlla Kao TMOCHequlle MieBema NpaheH je HACTAaHKOM BEJIHKOT
Opoja nedekara yHyTap KpucTtaiHe pernierke. OnaxkeHo je 3HaTHO moBehame rycTuHe
JTUCIIOKallMja U MHUKpOHampe3ama. Takohe je merekroBaHa (hasHa TpaHchopMmaldja
TUTAHUjJYM JTUOKCHJA W3 aHaraca y pyTHWJI NMPEKO WHTepMeaujapHe ¢aze BHCOKHX

nputucaka TiO; II.



Ha ocnHoBy pesynarara Pamancke cmekTpockomnuje yTBpheHO je na je aHarac
IpeTprieo Haj3HauajHUje TPOMEHe a JOMHHAaHTaH je mpouec (opMmupama
KHCEOHMYHUX BakaHuuja. IlojaBom HOBHMX MojoBa y PamaHckuM crekTpuma
aKTUBUpPAHUX NpaxoBa NOTBpheHO je moctojame (aze BUcokux nputhcaka TiO, II.
JIeKOHBOITyIIMja CBUX OINAXEHUX MOJOBA y CIIEKTPY IMOKa3ania je O1aru XUrncoXpoOMHHU
edekar 3a HEKE MOJOBE WITO j€ TOCJICAWIa BapHjaldja y IMOJIOKAjUMa aroMma
KHCEOHHUKa, Kao U IIopacTa HECTEXMOMETPHj€ U Halpe3ama pemieTke. Pact mupusne Ha
nonyBUCHHH Moja Eg) Koju moTuue on aHaraca Kao U CMamemhe MHTEH3UTETa U
IIMPeHhE CBUX NMHKOBA aHaraca o0jallli-eH je (parMeHTalMjoM YecTHla aHaTaca u
YHOIICHEM JleeKkaTa TOKOM TpeTMaHa.

HudepennyjarHoM TEPMHUJCKOM aHAIM30M ojapeheHe cy Temmeparype peakiifja
KOje ce JelaBajy y MmocMarpaHoM cucreMy okcuaa. Ha temmeparypu ox 380 °C
nemaBa ce pasnarame Mg(OH), Ha marmesujym okcui W Boay, A0k Ha 835 °C
3amounibe peaknmja ¢dopmupamba MgTi,Os u MgTiO; a yjeqHo u ¢a3Ha
TpaHcdopManMja aHaTtaca y pyTui. M3oTrepMcko cuHTepoBame Ha TemIiepaTrypamMa
1100, 1200 , 1300 u 1400 °C y ToKy 1Ba cara je NPUMEHEHO HA CBE aKTHBUPAHE
cmenre. [IpomMeHe rycTHa OBUX y30paka IMokaszajie Cy Ja ce J00Mjajy KOMIIAaKTHE
KepaMHUKe ca BpEAHOCTHUMA TeopHjcKe ryctuHe mpeko 90 % 3a y30pke CHHTEpOBaHE
Ha temmeparypama ox 1300 u 1400 °C. Ha ocHOBY MHUKporpaduja CHHTEPOBAHHX
KepaMHKa 3aKJbY4EHO je Aa ce Ha Temmeparypu 1300 OC mocrmxe 3aBPIIHUA CTAIH]YM
CHUHTEpOBama, OO3MPOM Ja je pEerucTpoBaHa youeHa 3aTBOPEHAa IOPO3HOCT U
cepouau3zaiyja mopa.

PenareHocTpyKTypHa aHaj M3a CHHTEPOBAHUX HMCIIPEcaKa ImoKasaia je MpUCyCTBO
Mg, TiO4 u MgTiOs ¢da3e y HCIUTHBAHOM CHCTEMY, a y TOJEAMHHM Y30pIAMa
3anaxkeHo je u npucycrBo MgO. Ha temneparypu ox 1300 °C mocroje camo dase
MarHe3ujyM THUTaHaTa Ia Cy U3 TOT pas3jiora OBM Yy30pLH oja0paHu 3a Jasba
UCTIUTUBAA.

JleTasbHOM aHAIM30M BHOpAIMOHUX CIIEKTapa y3opaka cuHTepoBanux Ha 1300
°C notBpheno je nocrojame nse paze, MgTiO; u Mgy TiOy, miTo je y Kopeanuuju ca
pesynTaTEMa M0OHMjeHHM peHAreHckoM amdpakimjom. IlojaBa moma ma 730 cm’
HaroBeIlTaBa MPUCYCTBO peA-HEpel CTPYKTypa Ha KpaTKOM JOMETY, HaBojehu Ha
3aKJby4aK O TOCTOjalby KHCceOoHWYHUX BakaHiuja U [TiOs] cliokeHuX CTpPyKTypa
HACTAJIMX MEXaHMYKMM TPETMAaHOM M HAKHAJHUM HpPOIECOM CHHTepoBama. OJHOC

MHTEH3UTeTa MOJ0Ba Ha 713 cm’™ (koju je mpumucan Bubpanujama kuceonnka y TiOg



okraempuma) u 730 cm’ Moxe OHTH HMHIMKATOp KOHIEHTpPALM]e KMCEOHHUHHX
BakaHja. OBO yKkasyje Ja MeXaHMYKa aKTHBalldja Npe CHHTEpOBama MOXE Ja
CMamH KOHIIEHTPAIM]y KHUCEOHWYHUX BakKaHIMja y PEIIeTKH, pe3yiaryjyhu
dopMupamy 3HaATHO ypelheHHje KpUCTallHE CTPYKTYpe CHHTEPOBAHUX Y30paka.
Enextpuuna Mepema, Koja cy nmojapasymeBana oapehuBame AUeIeKTpUUHE KOHCTAHTE,
TaHTeHCA TYOWTaKa W CIEMU(UIHOT OTHOpa YyKa3yjy Ja ce HajO0oJbe BPETHOCTH, 3a
NOTEHLHUjaTHy NPUMEHY OBUX IUENIEKTPUKA, MOCTHXKY 3a Y30pKE CHHTEPOBAHE Ha
1300 °C nBa cara u aktuBupane 80 MHUHYTa yciea CTaOWIM3alMje KpUCTAIHE
CTPYKTYTpE.

W3 HaBeneHnx cBe0OyXBaTHHX MCTPAKUBAFmHa MOXKE CE M3BECTH 3aKJbydyak Ja
je mobujeHa CTPYKTypa y CHHTETHCAHO] €JIEKTPOHCKO] KEPaMHIK Ha 0a3u MarHe3ujyMm
TUTaHaTa JUPEKTHA TMOcClequlla YTBphEeHUX CTPYKTypHHX TpOMEHa Ha CBUM
XHMjepapXujCcKUM HHUBOMMA, KOje Cy HacTaje TOKOM MEXaHWYKE aKTHUBAIMje MOJa3HUX
npaxoBa. AJeKBaTaH o0ma0up ycloOBa TPETMaHa IPaxoBa HUMILIAIHPA JTOOHjame
KepaMHKe ca BeoMa MOKEeJbHUM CBOJCTBHMA 3a MPUMEHY Y €IEKTPOHCKO] HHAYCTPH]H.
Y KOHKpPETHOM Ciy4ajy MarHe3ujyM TUTaHaTHE KepamMHKe Hajoosba CBOjCTBA,
I'YCTHHA, TIOPO3HOCT, €JIEKTPUYHA CBOjCTBA MMOCTUTHYTA CY 3a y30pKe akTuBUpaHe 80
muHyTa u cuareposane Ha 1300 °C npa cara.( Journal of Alloys and Compounds, Vol.
555, (2013) p. 39-44., Science of Sintering, Vol. 42, (2010) p. 143-151., Science of
Sintering, Vol. 43, (2011) p. 145-151., Powder Metallurgy and Metal Ceramics, Vol.
48, (2009) p. 371-374., Journal of Ceramic Processing Research, Vol. 14, 1 (2013) p.
31-34, ISSN 1229-9162.)

Hpyru cmep wuctpaxmBama cucreMa MgO-TiO, mnoagpasymeBao je
MEXaHOXEeMH]CKy cuHTe3y nepoBcKUTHOT MgTi0s. ¥V Tom by cmema MgO u TiO, y
MOJICKOM onaHocy 1:1 je MeXaHWYKH AaKTUBUpaHAa Yy IUTAHETAPHOM MIHUHY Y
BpemeHckuM uHTepBaiumMa onx 0, 10, 40, 80 u 160 munyra. Mopdonoruja u
€BOJIyIIMja  MHUKPOCTpYKType mpaheHa je  CkeHUpajyhoM  €JICKTPOHCKOM
MuKpockonujoM. Kao u y mpeTxolHOM cilydajy, pachojeia BeJIMYMHA 4YeCcTUIa
ypahena je metonoMm audpakiivje JacepcKke CBETIOCTH. AHAINU30M PEHIreHorpama
MEXaHUYKH aKTUBUPAHUX IMpaxoBa yTBpheH je (a3uu cactaB. Ha ocHOBY noOujeHHX
pe3yJiTara IpeTIoCTaBJbEeH je MeXaHn3aM (OopMHpamka MarHe3ujyM TUTaTHATa TOKOM
MEXaHUYKOI TpeTMaHa. Y LuJby ojApehuBama KapaKTEpUCTUYHHX TeMIliepaTypa Ha
KOjUMa ce OJIBHjajy MOjeAMHU MPOILECH Y MEXaHUYKH aKTUBUPAHOM CHUCTEMY TOKOM

3arpeBama ypaheHa je audepeHujaiHo TepMHUjcKa aHaJIn3a U TepMOTPaBUMETPHjCKa



aHanu3a. HakoH neTajbHe aHaM3e yTHIAja MEXaHUYKE aKTHBALlMje HA CTPYKTYpy U
cactaB JOOMjeHHX CMeIlla, MPaxOBH Cy IMPECOBAHHM Yy UWJIMHAPUYHE HCIPECKE MO
nputuckom oxa 300 MPa. JloOujernm wmcnpecun C€y TPBO CHHTEPOBAHU
KoHBeHIMOHanHO Ha 1400 °C 30 muHyTa ca Op3uHOM 3arpeBama 10 °C/min u
xalhenn 6p3uroM 5 °C/min. Tako noOUjeHH y30pIHU CY TOJAAaTHO TOILIO CHHTEPOBAHH
nox nputrckoM (Hot Isostatic Pressing, HIP) na 1280 °C u nputrckom ox 200 MPa,
ca 3aJp)kaBambeM OJl TpU caTa U y atMocepu aproHa. CHHTEpOBaHM Y30pLHU Cy
OKapakTepUCaHH PEHATCHOCTPYKTYPHOM aHaJIM30M, CKEHUpajyhoM eneKkTpoHCKOM
MHUKPOCKOIIHJOM M MepemeM ryctuHa ApxumenoBoMm meronoMm. [Ipumemeno HIP
CHHTEPOBAE Y3pOKyje moBehame TyCTHHE, KOJ] y30paKa KOj! Cy TIOCTHIIIN 3aTBOPEHY
MOPO3HOCT TOKOM MpPBOI CTaJMjyMa CHUHTEPOBama, U BPEAHOCTH AOCTUXKY 96 %
TeopHUjcKe TycTHHE 3a y3opke akTuBupane 80 u 160 mmuuyta. Ilopehemem cBux
NOOHMjeHHnX pe3ysiTaTa YCTaHOBJbCHA j€ Be3a MapaMerapa MEXaHWYKe aKTHBAlMje U
NOOMjeHnX CBOjCTaBa aKTUBUpaHUX TNpaxoBa. Takohe cy oxapehenm mapamerpu
CHHTE3€¢ KOJU pEe3yJTyjy Marfe3vjyM THTAaHATHOM KEPaMHUKOM H3y3€THO BHCOKE
BpeHOCTH rycTuHe (Science of Sintering, Vol. 46, (2014) p. 283-290., Tehnika —Novi
materijali, Vol. 23, (2014) p. 727-731.)

[IpoyuaBame yTHIIaja MEXaHUYKE aKTHUBAIlMje HA CUHTE3Y, CHCHHTEPOBAHE U
Kpajiba enekTpuyHa cBojctBa cucrtemMa BaCO3-ZnO-TiO, mpenmer je HEKOJIUKO
panoBa (Ceramics International, Vol. 37, (2011) p. 21-27., Acta Physica Polonica A,
Vol. 120 (2), (2011) p. 322-325., Powder Metallurgy and Metal Ceramics, Vol. 50,
(2012) p. 714-718., Science of Sintering, Vol. 44, (2012) p. 65-71.). [lonazuu
npaxoBu y MoiickoM ojHocy BaCO3:Zn0O:TiO; = 1:2:4 cy noABprHyTH MEXaHUYKOM
TPETMaHy y BUCOKOEHEPreTCKOM IUIaHETapHOM MIIMHY ca ZrO Kyriama y Tpajamby 0l
5, 10, 20, 40 u 80 MuHyTa. PeHAreHOCTPYKTYpHOM aHAIM30M j€ TMOKa3aHOo Ja
mieBeme on 80 MuH goBoau 10 ¢dopMmupama BuiiedasHOr CUCTeMa T/e je
nomuHaHTHA (a3a Oapujym tmraHat. Ha ocHoBy XRD pesynrara oxapehena je
IpOMEHa y TapaMeTpuMa  KpHUCTaJHEe  pelleTke  (BeJuYM  KPHUCTAIMTa,
MUKpOHAaINpe3amuMa U TYCTHHHM Juciiokandja). Mopdonoruja mpaxoBa onapehena
CKeHHpajyhoM eNeKTPOHCKOM MHUKPOCKONHMjOM H PACIOACIOM BEITUYMHA YECTHUIA
yKazyje Ha rmocTojame ariomepara BaCO; HenmpaBwiHOr O0OJMWKa BEIUYHHE 2
mukpomerpa u chepuux yectuna ZnO, TiO, om oko 200 nm, ka0 W Ja TOKOM
MEXaHUYKOI  TpeTMaHa  JOMHHHMpA  CMamelhe  BEJIMYMHE  arjioMepara.

JudepeHunjatHoM TEPMHUJCKOM aHaIM30M Cy ojpeheHe KapaKTepUCTUYHE



TEMIIepaType peakiMja Koje ce OJUrpaBajy y cuctemy. EHAOTEpMHH mpeBoj y
uaTepBany 400-800 °C npahen ryoutkom Mace on 4 %, NMPUMIHCYje Ce ATOTPOIICKO]
npomern BaCOs u TepMannom pasnaramy kapOonara. ITuk na 815 °C ykasyje Ha
dopmupame HOBUX (a3za, BaTiOs, ZnTiO3 u Zn,Ti30s. CBU HaBe[eHU pe3ysTaTH Cy
noTBpheHu peHAreHcKo nudpakunoHoM ananm3om. [Ipoiec cuHTepoBama je mpahen
Ha auinatoMeTpy u To 3a npaxoe BZT-0, BZT-10 u BZT-40 (y3opuu cy o3HaueHU
npemMa JIy)KMHH MEXaHHYKOT TPETMaHa). YOUEHO je Na ce ca moBehamem BpeMeHa
aKTHBaIlMje TIOMEpajy TeMIIepaType CHHTEPOBamkba Ka HIDKUM BpPEAHOCTHUMA.
N30TepMCKH CHHTEPOBHH MPaxoBH Ha Temmeparypama o 1100, 1200, 1250, 1300 °C
JIBa caTa WCIUTAHHU Cy PEHATCHCKOM TU(PPAKIUjOM M CKaHUpajyhoM eneKTpoHCKOM
mukpockorjoM. [lo mpBu myTt je ypaheHa ¢oTo-aKkycTHKa Ha OBOj KEpamMHIU W
NOOMjeHH cy Hojaly O TepMalHOM AU(Y3MOHOM KOepHIMjEeHTY. YCTaHOBJbEHA j€
Be3a m3Mmel)y ryctuHe noOHMjeHE KepaMUKe HAaKOH CHHTEpOBamba U ENEeKTPUYHHX
CBOjCTaBa, OJIHOCHO TUENICKTPUYHE KOHCTaHTE, Koja 3a HajBehy MOCTUTHYTY TyCTHHY
n3Hocu 20,70 mro motBphyje nobujame KBATUTETHE €lIeKTpoKepaMuKe. EnekTpuyuna
CBOjCTBa HCIHTaHa Cy Ha pa3nuuuTHM (pekBeHuMjama. Pesynratu ykasyjy naa
BPEIHOCTH JMEJIEKTPHUYHE KOHCTAHTE pacTy ca BpPEMEHOM akTHBalHje, Kao u Ja
TYCTHUHa HMa BeOMa BaXHY YJOTY Y KOHTPOJHM TUENEKTPUYHHX TyOuTaka. Y
CarjJacHOCTH Ca CIPOBEICHHM HCTPAKUBABMMAa MOXKE C€ 3aKJbydYuTH Ja ca
noBehameM T'YCTHHE PacTy M BPeIHOCTH (aKkTopa 100poTe.

[ToceOHy oOmacT HCTpakWBamba KaHIUIATKHIGE MPEICTaBJba HCIUTHBAE
KOpAujepuTHe Kepamuke. [IpenMer oBuUX pagoBa je OHWO YTHIA] MEXaHUYKE
aKTHBAIlMje Kao W JojaTKa paznuuutux aautuBa BiOs (2,5 macenux % u 10% y
panoBuma Powder Technology, Vol. 218, (2012) p. 157-161. u Powder Metallurgy
and Metal Ceramics, Vol. 51, (2012) p. 83-86.) u TiO, (Tehnika —Novi materijali,
Vol. 21, (2012) p. 329-333.). HUcrpaxkuBama npukazana y pany (Powder Metallurgy
and Metal Ceramics, Vol. 51, (2012) p. 83-86.) cy cmnpoBeleHa ca IUJbEM Ja Cce
UCTINTa YTHUIA] MEXaHWYKE aKTHUBAaIMje Kao MpeATpeTMaHa Ha TEMIEeparypy
CHHTEpOBama M EIEKTPUYHA CBOjCTBA KOpAMjepUTa. PEHIreHo CTpyKTypHa aHamu3a je
JI0Ka3aja MpUCYCTBO MHIUAINTA, MOAU(DUKALMje KOPAHjepUTa, U TO J1a HETrOB Y0
pacre ca noBehamem Temreparype. BpeqHOCTH KamalMTHBHOCTH PacTy ca BPEMEHOM
aKTUBALlMje Ha TeMmeparypama cuHTepoBama ox 1100 mo 1300 °C, mro je y
KOpeNaluju ca CTPYKTYpHOM aHaJIM30M, JIOK OTIOp Omajga ca JYy>KUM BpPEMEHOM

aKkTUBaIMje 1 nosehameM TeMrepaType cuHTepoBama. Panx Powder Technology, Vol.



218, (2012) p. 157-161, npukasyje aerajbHO poy4aBame noaarka Bi,Os 2,5 maceHunx
% w mporeca MJICBeHa Ha KPUCTAIHY CTPYKTYPY M CHHTEPOBAKE KOPIUjEpHTA.
Vpahena je xemujcka aHayim3a, CKeHUpajyha eleKTpoHCKa MUKPOCKOIIM]ja, PEHITCHO
CTPYKTypHa aHaJH3a, pacio/jiena BeIHUnHe YecTUlla. 3aTUM Cy MIPaXOBH MPECOBAHU U
CHHTEPOBaHM Ha Temmeparypama ox 1200, 1300, 1350 u 1400 °C. Pesynaratu cy
NOKa3aaM Ja peaklMOHUM CHHTEPOBAm-eM Ha Temmeparypama ox 1300-1400 °C
HAacTaje YucTa KOpAUjepuTHA KEPaMHUKa, JOK j€ Ha HHKUM TeMmIleparypama MpucyTaH
u Si0,. Jomarak Bi,O; moBomu A0 TeyHO (Hha3HOT CHHTEpPOBaka M CHUXKAaBa
TeMreparypy GopMupama KOpAHjepUTa Kao U TeMIEepaTypy CHHTEpOBama. Y paay
“Influence of Mechanical Activation on the Constituents of the MgO-Al,03-SiO,-TiO,
System”, Tehnika —Novi materijali, Vol. 21, (2012) p. 329-333, ucniuran je yTuIaj
MeXaHMYKe akTUBaIuje u ponatka 5 macenux % TiO,. Oapehen je da3Hu cactas kao
U TMPOMEHE MHKPOCTPYKTYPHHX IlapamMeTrapa Ha OCHOBY pe3yiTara JIOoOWjeHHX
PEHIT€HOCTPYKTYPHOM aHAIU30M. YTBpEHO je J1a MEXaHW4YKa aKTBalWja JOBOIH JIO
CMamema BEJIMYMHE KpUCTAIWTAa M 10 NoBehama MUKpOHaIpe3ama M TYyCTHHE
nuciokanyja. JudepeHnujanHoM TEPMHUJCKOM aHAIW30M oapeheHe cy Temmepartype
peakiuja 1 (azHUX IMpea3a y CUCTEMY Yy TeMIIEpaTypCKOM HWHTEpBalLy O] COOHE 0
1100°C.

VY OKBUpY HCTpakMBama KOja CE€ OJHOCE Ha WCIUTHBAKHE CTPYKTYpHHUX
nmpoMeHa MexaHWuyku aktuBupaHor BaTiOs; o6jaBibena cy nBa panma (Ceramics
International, Vol. 37, (2011) p. 2513-2518., Journal of the American Ceramic
Society, Vol. 97, (2014) p. 601-608.). YTBpheHo je 1a MexaHWYKa aKTHBAIHja JTOBOIU
JI0 CMameHha 3allpeMHUHE Topa M YKYITHE MOPO3HOCTH, 1moceOHo y mpBux 10 MuHyTa
akTuBaluje. Ynorpebom PuTBenoBe MeToae paau aHalu3e peHIreHorpaMa y Hujby
onpehuBama BeaMUMHE KPHUCTAIUTa MOKA3aHO j€ Ja MeXaHWYKa aKTHBAllfja BOJIU
cMamewy BenuunHe Kpucranurta of 150 nm mo 30,5 nm, a 3amaxeH je U mopact
MUKpoHarnpe3ama o1 2 % a0 14,8 %. PamaHOBOM CHEKTPOCKONHUjOM MOTBPHEHO je
MOCTOjarh€ TETparoHajdHe CTPYKType Oapujym Ttutanata. CMameme WHTCH3UTETa U
HIMpeme MOoAoBa y PamMaHOBMM CHEKTpUMa yKa3yje Ha HapyllaBame CTPYKType U
yHolIewke nedekara. Y OBUM pagoBHMa je MO MPBU MYT CHCTEMAaTUYHO HCIHTaH
yTHIIaj MEXaHWYKE aKTHBAINMje Ha (POpMUpPAE TETPArOHAIHOT OApHjyM THTaHATA.

[ToceOny oOnacT uHTEepecoBama KaHIUAATKUEE NpeAcTa/ba H3ydaBambe
MpOMEHa Y MHUKPOCTPYKTYpU U KUHETHKe cuHTepoBama ZnO (Science of Sintering,

Vol. 39, (2007) p. 259-265., Powder Metallurgy and Metal Ceramics, Vol. 48, (2009)



p. 182-185., Istrazivanja i Projektovanja za Privredu, 9(2) (2011) 317-22, ISSN
1451-4117.). Y oxBupy oBHX pajoBa npaheHa je mpoMeHa crienupuIHe TOBPIINHE Ca
MIPOMEHOM BpEMEHA M TEMIIEpaType CUHTEpOoBama. J[o0ujeHu pesynratu ¢y GuToBaHU
ca yetupH paznuuure jenHaunse Nicholson, Hartman, German u Puctuh-JoBanosuh
jeaHaynMHaMa. YCTaHOBJBCHO j€ J1a EKCIIEPHUMEHTAJIHE pe3yiTare Haj0oJbe Omucyje
jennaunHa Puctuh-JoBanoBuh. MexaHn3zaM CHHTEpOBama C€ MEHa O MOBPIINHCKE
nudysuje y moueTHUM (pazamMa CHHTEpOBama JI0 3alpeMHHCKE Tu]y3uje y 3aBpITHOM

CTaiujyMy.

IV Ilutupanocr
PagoBu gnp Cyzane ®ununoBuh unutupanu cy ykynHo 42 nyra (27
xereporurara u 15 ayroumrara) mpema uHAEKCHUM Oazama Web of Science Core

Collection u Scopus, Ha nan 5. 2. 2015. CBu uuraru cy HaBenenu y [Ipunory.

V Muuubeme u peasior KoMucHje

3a wm300p y 3Bamke HayuyHH capaaHuk [IpaBUJIHUKOM 3a CTHUIAHE
NOjeIMHAYHUX HAayYHHWX 3Bama OJpeheHH Cy MUHMMAJHH KBAHTHTATHBHU 3aXTEBH.
VYcioB 3a mpBU M300p y 3Bame HAy4YHM CapaJHUK HM3paXeH je Kao obaBe3a na
KaHAMIAT MMa YKYIHO HajMame 16 moeHa, koju Tpeba ma mpumanajy cienchum
KaTeropujama: IPBOj Kateropuju 'y  H300py  HaBegeHMX  (akropa
M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 mopa na uma 10 6omoBa u BUIIE, U Y APYTO]
KaTeropuju y 30upy HaBeneHux ¢akropa M11+M12+M21+M22+M23+M24 mopa na

UCITyH-aBa yCIIOB OJ1 HajMame 5 00/10Ba.


http://scindeks.nb.rs/article.aspx?artid=1451-41171102317K

VY Tabenu je mpukaszaH mperien 00jaBJbeHHX pajoBa IO KaTeropwjama u

eKBUBaJIeHTaH Opoj OomoBa 3a kanaunapa ap Cyszany Ounumnosuh.

_ Bpennocr bpoj
WNunukarop Kareropuja YKynHo
WHJUKaTOpa paznoBa
M21 Pan y BpxyHCKOM MeljyHapoaHOM o 5 40
Y4ACOMHCY
M22 Pan y ucraknyrom 5 5 25
MelhyHapOHOM 4aconucy
M23 Pan y waconucy melynapoHor 3 13 39
3Havaja
Pan mraMnaH y 4acomnuc
M52 Y Y 1,5 3 45
HAI[MOHAITHOT 3Ha4aja
MS53 Pan y HayuruM waconmcnma 1 1 1
Caomureme ca MeljyHapogHOT
M34 0,5 23 11,5
CKyIIa LITaMIIaHO Y U3BOAY
CaommTeme ca cKyma
Mo64 HAIIMOHAJIHOT 3Hayaja IMITaMIIaHo Y 0,2 3 0,6
W3BOLY
OnbpameHa TOKTOpCcKa
M71 b b 6 1 6
JUcepTalyja
VYkynuo | 127,6
IHoTpedaH yc/i0oB 32 HAYYHOT CapaJiHUKA OcTBapeno

Vkynno: 16

VYkynno: 127,6

M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 >10

M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42

=104

M11+M12+M21+M22+M23+M24 > 5

M11+M12+M21+M22+M23+M24=104




Ha OCHOBY CB€Ta H3JIOKCHOI' MOXE C€ U3BECTH CIIC,E[GhI/I

3AK/bYYAK

Kanmunatkumwa gp Cysana OQumumosuh je y CBOjOj JOCAmallmbo] HayuyHO
HCTPAXHUBAYKO] JEJaTHOCTH IOKa3ala BUCOK CTEIeH CAMOCTAIHOCTH y 00aBjbamby CBHX
IIPOjeKTHHX 3ajaraka. Takole je mokasana W CKJIOHOCT K& THMCKOM paiy Ha IpOjeKTy.
3nauajan Opoj 00jaB/EEHHX paoBa MOTBphyje aKTYeTHOCT TeMa HCTPAKMBAKa HA KOjUMa
J€ KaHOuaaTKuwba anraxosana. [Ip Cysana Ouiunosuh mokasyje ¥ HaKJIOHOCT Ka Ja/beM
ycaBpIlaBamby H CaBllajlaBalky IPYTHX MeToia noOHjama KepaMHKa 3HAuYajHHX 3a
CaBpEMEHY ETeKTPOHHKY.

Wmajyhu y Buay HayuHe pesynraTe KaHaujaara, npemiaxemo Hayunom sehy
Mucrutyra Texuuukux Hayka CAHY na ycBoju oBaj M3Bemraj u npemioxu Matuunom
onbopy 3a XeMujy 3axTeB 3a omIyKy na aAp Cyszana Oununosuh CTeKHe 3Bambe HAYYHOT
capaJHHuKa.

KOMHUCHJA
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IIpod. np Brnagumup Ilagnosuh, HayuyHu caBeTHHK
HMucturyra Texunykux Hayka CAHY

e

1%{ Heﬁcij;fa Murtposuh, penosuu npogecop

[Tpodyx
Qakynrera TeXHUUKUX Hayka y Yauky
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ap Hura OOpanoBuli, BHIIM Hay4YHH CcapajHHK
WuctuTyTa Texunukux Hayka CAHY
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DU WS Macaxe.
ap Cmuba MapkoBuh, BHIIM Hay4yHH capagHHK
HuctuTtyTra Texunukux Hayka CAHY




